Suomi energiamurroksessa
- mita kestava liikenne
tarkoittaa fossiilivapaassa
energiajarjestelmassa?

Karoliina Auvinen, Erityisasiantuntija

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Fossiiliset politoaineet tulisi korvata maan
hiilivarastoja samalla varjellen

V. 2021 energian kokonaiskulutus oli
Suomessa 377 terawattituntia (TWh) — huom. ei
sisalla kansainvalista liikennetta!

» Fossiilisia polttoaineita eli 6ljya, kivihiilta,
maakaasua ja turvetta kulutettiin yhteensa noin
35% kokonaiskulutuksesta eli 129 TWh + lento-
ja laivaliikenteen fossiiliset polttoaineet

« Uusiutuvan energian kokonaiskulutus 42% (159
TWh)

* puupolttoaineiden osuus uusiutuvasta
energiasta oli 70 % (112 TWh), jopa 13%
enemman kuin edellisena vuonna. Maara
oli koko tilastointihistorian suurin.

Ydinenergia 18 %

ttps://www.luke.fi/fi/tilastot/energia-tietojen-paivitys-paattynyt-2022-lopussa/energia-2021-

ennakko#:~:text=Vuonna%202021%20energian%20kokonaiskulutus%?200li,30%20prosentin%20osuudella%20energian%20kokonaiskulutuksesta.
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Vahapaastoiset primaarienergian lahteet

« Aaltovoima

« Aurinkoenergia

* Biomassa (kestava)
« (Geoenergia

« Tuulivoima

* Vesivoima

» Ydinenergia

« Ymparistolammon lahteet: maa-, ilma- ja
vesistolampo
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Energialahteet Suomessa

Merkittava kasvupotentiaali:
* Aurinkoenergia
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* Tuulivoima
* Ymparistéolammon lahteet: maa-, ilma- ja vesistolampo

Kehityksen alla:

« aaltovoima

* geoterminen energia
* pienydinvoima

Ei voida juurikaan lisata:

* Biomassa (kestava)

« Kaukolammon tuotannossa fossiiliset polttoaineet tulisi korvata
muutoin kuin biomassan polttoa lisaamalla

H 1 Suomen ympdristokeskus
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Finnish Environment Institute
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Map_of_Finland-mk.svg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Energiantuotannon muutos vihreassa

siitymassa

Energialahteiden osuudet kokonaisenergian kulutuksesta
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Energiatehokas sahkoistaminen on
merkittavin keino edistaa Suomen
fossiillivapautta

BY-NC-ND



Lisaa tuulivoimaa,
lampopumppuja ja
sahkoajoneuvoja

Ennusteiden mukaan tuulivoima ajaa ydinvoiman
ohi suurimmaksi sdhkdn tuotantomuodoksi vuonna
2027 ja vuosikymmenen lopussa tuulella tuotetaan
puolet Suomen sahkdsta

Tuulivoiman tarve fossiilivapaassa Suomessa noin
100-300 TWh

» Paljonko tarkoittaa 100 TWh tuulivoimaa? 5000
kpl 5 MW:n tuulivoimaloita Suomen pinta-alasta
1,5 % / 2300 kpl 10 MW:n tuulivoimaloita
Suomen pinta-alasta 0,7%

Ymparisto- ja hukkalampo pitdd nelinkertaistaa

Ajoneuvorekisterin mukaan Suomessa on
likennekaytdssa yli 5,2 miljoonaa ajoneuvoa — tilalle
sahko- tai bio/vetykaasuajoneuvoja
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Liilkenne fossiilivapaassa
Suomessa

e Liilkenteen tehostaminen ja ajosuoritteiden o A
vahentaminen ampe Dl

e Henkildajoneuvojen ja lyhyen matkan e P e
tyokoneiden sahkdistaminen - kaikki minka voi : =

sahkodistaa kannattaa sahkoistaa!

o Akkujen ja latauslaitteiden alyohjaus on
merkittavassa roolissa vaihtelevan tuuli- ja
aurinkovoiman hallinnassa

e Biokaasun ja puhtaiden synteettisten
polttoaineiden hyddyntaminen raskaissa pitkan
matkan rekkakuljetuksissa, laivoissa,
lentokoneissa ja metsatalouden tyokoneissa

Kuvissa puhtaita synteettisia
polttoaineita, sahkotraktori ja vetybussi



Kuinka monta vahapaastoista
ajoneuvoq?

» Esimerkiksi Uudellamaalla oli yli miljoona bensa- ja

dieselajoneuvoa
» Jotta ne vaihtuisivat 15 vuodessa vahapaastaoisiksi, pitaisi joka

vuosi tulla liikkenteeseen noin 66 700 uutta sahko- tai

biokaasuajoneuvoa
» Jos yhtend vuonna tulee noin 10 000 vah&paastdista

autoa, niin toisena niita pitaa tulla yli 100 000
» Vaihtoehtona synteettiset polttoaineet (jolloin 100 TWh

tuulivoimaa ei riita)




Uutiset Tuoreimmat  Venajan hyokkays  Saa  Kotimaa  Ulkomaat Ve'l'y'l'q I o U d e n h yo d y1. J q
haasteet

Suomessa on tapahtumassa kaikessa + Vedysta voidaan jalostaa kaasua, nestepolttoaineita,
hiljaisuudessa vetyvallankumous — lannoitteita, ruokaa, seka sen avulla valmistaa terasta

katso kartalta, yltaako vihrea siirtyma + Vedyn varastointi ja vetyjalosteet edesauttavat vaihtelevan
kotikuntaasi tuuli- ja aurinkovoiman tasapainottamista energiajarjestelmassa
Vihrea vety on tuomassa Suomeen 10 miljardin euron investoinnit. - Vedyn valmistamisen ja arvoketjun hyC')tysuhde on heikko

Tassa hankkeet, joista "yksikdan ei lentaisi ilman tuulivoimaa”. suoraan sahkoistamiseen verrattuna
. & « Vertaa: polttomoottori vs. sahkomoottori
* + vedyntuotannon hukkalammon hyodyntaminen

« Kaikki ajoneuvot, koneet ja prosessit, jotka voi sahkdistaa,
kannattaa sdhkdistaa suoraan!

« Vetyjalosteet kannattaa ohjata sellaisiin teollisuuden,
maatalouden ja liikenteen toimintoihin, joiden sahkoistaminen
on haastavaa: esim. raskas pitkdn matkan liikenne ja
sahkoinfrasta kaukana toimivat tyokoneet

+ Suomella on olosuhteidensa puolesta kansainvalinen
etulydntiasema ryhtya vetyjalosteiden tuottaja- ja vientimaaksi
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Fossiilivq pq a kq U kola m p6 Joustavaa vara- ja saatovoimaa

puhtailla synteettisilla

|soissa kiinteistdissa o polttoaineilla tai kestavalla
aurinkosédhkoda, sahkoautoja, Sahkovarastoja ja bioenergialla >,
lampOpumppuija, vedyn tuotantoa = S =
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Lampoverkko Uusissa rakennuksissa hyvat
eristeet, aurinkosahkoa,

Jaahdytysverkko  gznkgautoja, dlyohjausta ym.

Sahkoverkko

r Tuulivoimaa
L
Aurinko- H-\ . o _ _
lampoa a5 —— Teollisia ja keskisuuria
meri-, ilma-, maa-, ja
hukkalampopumppuja
Olemassa olevissa rakennuksissa _
energiatehokkuuden parannuksia, Ydlnlampb—a _ o
aurinkosahkod, sahkdautoja, lampo- voimala Lampovarastoja Geotermista lampoa

pumppuja, lampdkaivoja, dlyohjausta ym.



Energiamurroksessa perinteisten toimijoiden @@ @@
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Pois polttamisesta -
Suomi voi hyotya
energiamurroksesta
olemalla aktiivisesti
mukana vusien
teknologioiden ja
markkinoiden
kehityksessa




Kiitos! Kysymyksia?

Yhteystiedot:

Karoliina Auvinen | Erityisasiantuntija (puhdas energiasysteemi ja -siirtyma) |
karoliina.auvinen@syke.fi | +358 295 251 235 |

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



mailto:karoliina.auvinen@syke.fi

VERNE i - . !._IFEI:‘I IPC/FI/000002 LIFE-IP ChNEMUR_E_-FINLAND ) ( T | . "

NP7l Projckti on saanut rahoitusta Eurcopan unionin LIFE-ohjelmasta. Timin esityksen - ampereen yliopisto
\// LIKENTEEN BRI < ccusica ancasaan CANEMURE projekiin nakemyis o EASME | Komissic P Rosiibaiitiiiin
TUTKIMUSKESKUS

Professori Heikki Liimatainen

VOIDAANKO LIIKENTEEN
PAASTOTAVOITTEET SAAVUTTAA?

26.4.2023

- . \‘\ \\'\.
L8 LAPIN LIITTO W
n : 0




Tampere University
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Kotimaan lilkenteen CO2-paastot, miljoonaa tonnia, perusennuste
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Edellytykset: tarvitaan kaikki toimet, taysimaaraisina ja heti!

https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163258/LVM 2021 15.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Litkenteen CO,-paastot 2016: 12,5 Mt Liikenteen CO2
(+ ulkomaan liikenne 10 Mt) per henkilo {t):

' USA: 53
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Ulkomaan
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Liikkenteen paastot yksilon nakdkulmasta
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Eroon fossiilienergiasta, lisaa metsaa.

liImastonmuutoksen hillinnan resepti neljalla sanalla vie pohjan Suomen
uusiutuviin polttoaineisiin perustuneelta liikennepolitiikalta.
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30 vuoden maaratietoisella tydlla saa aikaan
suuren muutoksen...

Passenger-km per transport modes, Sweden 1950-2014
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..mutta toimenpiteiden viiveet myos
valkeuttavat tavoitteiden saavuttamista

Vuonna 2022 ensirekisterdidyista autoista
— lahes kaikki ovat liikenteessa viela vuonna 2030,
— noin 80 % vuonna 2035,

« Liikenteen paastot 4 Mt 2035 (perusennusteen mukaan
KA+PA+vesi = 3 Mt + jo nyt rekisterissa olevat henkildautot 1-1,5
Mt)

« 2023-2030 rekisterditaville autoille ei jaa paastdja grammaakaan

« > jo nyton selvaa, etta
— 1) henkil6- ja kuorma-autojen liikkennesuorite ei saa kasvaa nykytasosta,
— 2) muiden kuin tayssahkdhenkiloautojen myynti on saatava loppumaan heti,

— 3) uusiutuvien polttoaineiden jakeluvelvoitetta tulee korottaa vuoden 2030
tasosta.



Toimenpide

Yhdyskuntarakenteen
suunnittelu ja ohjaus

Kavelyn ja pyorailyn
edistaminen

Joukkoliikenteen
edistaminen

Henkildautojen
kayttotapojen
muutos

Autojen
energiankulutuksen
pienentaminen

Vaihtoehtoiset
kayttovoimat

Tavarankuljetusten
tehostaminen

maapolitiikka,
kaavoitus,
palvelujen

jarjestaminen

vayla-
investoinnit

vayla-
investoinnit,
palvelutason
parantaminen

pysakointi

infrastruktuuri

kaupunki-
logistiikka

maankayton
ohjaus,
parhaiden
kaytantojen
levittdminen,
verotus

suunnittelun
ohjaus,
liikkumisen
ohjaus

infrastruktuuri,

jarjestelmat,

vayldinvestoinnit

verotus, tuet

verotus

verotus,
infrastruktuuri

infrastruktuuri,
tuet

robottiautojen
lainsdadanto

paastorajat

standardit

paastorajat

asemakaavat,
normit, verotus

viihtyisa

lilkenneymparisto

maksu- ja
tietojarjestelmat,
jl-etuudet, kutsu-
joukkoliikenne,
palvelutaso

kimppakyydit,

yhteiskayttoautot

verotus

verotus,
standardit

kuljetusten
yhdistely,
energiatehokas
kalusto

Paatoksenteon tasot ja aikajanteet

péatoksentekotaso

yleiskaavat,

asumisen,
palvelujen ja
tyopaikkojen
sijoittuminen

pyorailyn
laatukaytavat

liityntapysakointi

jl-kaistat ja -
kadut

liikenne
palveluna
(MaaS)

padstorajat

infrastruktuuri
(sahko)

vaihtoehtoiset
kayttovoimat

maakuntakaavat,
kaupunkiseutuje
n yhdyskunta-
rakenteen
muutos

autottomat
elinymparistot

raidejoukko-
liikenne

robottiautot

paadstorajat

infrastruktuuri
(vety)

tavararadat
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Perusskenaarion oletukset

e Liikennesuorite kasvaa 11 % Uusien henkil6autojen CO2-padstot
: : 250,0
« Uusiutuvat polttoaineet 30 %

« Uusien autojen kayttévoimat 2000
sahkdautoja 24 % 2030

— 44 % tammikuussa 2023

— tayssahko 26 % 100,0

« -24 % g/km 2030 mennesséa

150,0

— 2021: tavoite 95 g/km, toteuma e
86 g/km 0,0
- 2030: tavoite 72 glkm
* AUtomyyntl 120 OOO 9 150 ——Yhteensd =——Bensiini Diesel =—Muu
000 + kaytettyna 45 000,
realismi?
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Yhdyskuntarakenne

« Jos matkustussuorite per henkil6 saadaan pysymaan nykyisella
tasolla (11800 km/hl6/v), Suomen tasolla matkustussuorite ja
henkiloautojen lilkennesuorite kasvaisivat vain vaestonkasvun
verran, eli 5 % vuoteen 2030.

« Tama on vdhemman kuin LVM:n perusskenaariossa ja Vaylan
virallisessa ennusteessa (11 %)

Edellytykset: kayttoon tieverot, luovuttava pysakoéinnin miniminormeista,
lopetettava kaavoitus korpeen ja lopetettava teiden lisakapasiteetin
rakentaminen!
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Ennen kaikkea vaikuta pitkalla aikavalilla liikennetarpeeseen ja

kulkutapoihin

» Asuinpaikan palvelu- ja

lilkennepalvelutarjonta
vaikuttaa voimakkaasti
liikkumistarpeeseen ja
siten tarpeellisen
lilkenteen maaritelmaan

Yhdyskuntarakenteeseen
kohdistuvat toimet
hyvaksyttavia

HLT2016+omat laskelmat

Lapsiperhe
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Projekti on sa

sisiltd edy 1111 sinoastaan CAMNEMURE-projektin
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el ole vastuussa

Ei vyohykkeelld
Autovy6hyke
Joukkoliikennevydhyke

Alakeskuksen jalankulku/joukkoliikenne

Alakeskuksen jalankulku/intensiivinen
joukkoliikenne

Alakeskuksen jalankulku

Intensiivinen joukkoliikenne

Keskustan reunavyohyke

Keskustan reuna/joukkoliikenne

Keskustan reuna/intensiivinen joukkoliikenne

Keskustan jalankulkuvyéhyke

H auto W kdvely

pyora raide
>100km linja-auto  >100km muu

m ulko laiva

ut rahoitusta Euroopan unionin LIFE-chjelma

ulko lentokone

Tamain esityksen L I i
EASME styksen "] Tampereen yliopisto

Tampere University

nakemyksi

Autolla:

5000

11400 km

3700 km

10 000 15 000 20 000 25 000

linja-auto muu

W >100km auto N >100km lentokone
>100km raide m ulko auto

ulko linja-auto ulko raide
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Kavely, pyoraily ja joukkoliikenne

« KaPy+joli kulkutapaosuudet +30 %
vuoden 2016 tasosta

e HA osuus -21 %

2030

Edellytykset: moninkertaistettava joukkoliikenteen rahoitus, muutettava
katuja kapy+joli -kaduiksi, otettava kaistoja joukkoliikennekaistoiksi,
kaytettava investointirahat raideverkkoon, kehitettava liityntapysakointia!
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Kulkutavan ohjaaminen on hyvaksyttavampaa kuin

I u u I I t Imvestoinnit joukkalikenteen pahvelutason parantamiseksi
Etdtyan ja etdpalveluden parantamistoimet

Lizdinvestoinnit raidelikenneyhteyksin

Kuljetuskapasitzstin ja logististen kefjujen tehostus digtalizaatiolla
Investoinnit ja kannusteet kivelyyn ja pybrailyyn

* Tietoisuus on g el masta on Palvelut, asuminen, tydpaikat lahelle toisiaan

korkealla tasolla

* Toimenpiteiden
ymmarrettavyys tarkeaa

* Porkkanat tietysti
suositumpia kuin kepit

Pagstivihennyksid tiemaksuilla kaupunkseudwlla

Tuetaan kaupunkilogistikan kehittimista

Koytien jako, matkaketjut yms.

Paastavahennyksia bonusjanestelmilla kaupunkizeuduilla
HCT-kulietusten ja letka-ajon visistymisen mahdollistaminen
Fozzilizten polttoaineiden verotazon nosto

Tydmatkakulujen verovahennysoikeus kulkumuotoneutraaliks jne.

Kehitetadn valtion ja kuntien valisid sopmusmenettelyja

Tuetaan jaetun automaattlikenteen kehittymnists ja yleistymistsd
Lisdinvestoinnit sisavesilikenneyhteyksin

* Liikenteen

P aastovahenn ykS iin Tiemaksujen lzajentaminen valtakunnalliseksi
tarvitaan kaikki Yheityisautcilun pahvelutasen heikent@minen pysakointipolitikalla

. . . . Joku muu
toimenpiteet, joten seka i mitdan niist | 1442
kep p 1a etta p or kkan aa Haluaisitko vahentdd henkildautolla liikkumista

»e T 1 1a?
tu I ee kayttaa IlmaSt?lTL:L::S:::;: takia?
En osaa sanoa Kyllg,
' 2% merkittivisti

ILMO45-kysely, Liikkkumisen
ilmastotalkoot Ita-Suomessa -kysely

Kylla, jonkin

verran

En ollenkaan
tai hyvin
vahan

kan
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Sahkoistyminen
Ensirekisteroinnit
. . 25000
 Tiekartan tavoite: 700 000
sahkodautoa 20000
« Perusskenaario 2030 vs. maara *°%°
8/2022: 10000
— 268 495 BEV 37 079 5000

— 334 774 PHEV 96 761

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 elo.22

=——=BEV =——PHEV

Edellytykset: sallittava tyosuhdeautoiksi vain sahkoautoja seka tuettava
kotilatausta taloyhtioissa ja paateiden pikalatausverkostoa!
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Uusiutuvat polttoaineet

« 30 (34) % liikenteen energiasta uusiutuvaa 2030.

— bensiinin uusiutuva komponentti ei voi olla etanolia, koska sita ei voida
lisata yli 10 % pitoisuutta nykyisiin autoihin, mutta se ei voi olla mydskaan
synteettista bensiinia, koska "maailmassa ei toistaiseksi ole yhtaan
biomassaa kayttavaa teollista FT-tuotantolaitosta” synteettisen bensiinin
tuotantoon (Nylund et al. 2017), eika P2X-laitosta.

« Vaihtoehtoisesti riittdva paastovahennys voidaan saavuttaa sillg,
ettd bensiinissa on 10 % etanolia ja dieselista 60 % on uusiutuvaa,
tai 10%/30% ja sdhkoautoja 500 000
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Tiekuljetukset
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Kuorma-autokuljetusten paastot alueittain ja
toimialoittain

CO2-paistdt (Mt)

18 Tayttoaste

1,6

1,4

1,2

1o Sahkoistyminen, tyhja
08 kaupunkilogistiikka 5 @ = Muut

0,6 ®m Rakentaminen

Teknologiateollisuus
0,2 B Metsatalous ja -teollisuus
B Maatalous, elintarvike ja kauppa

e(\
Massojen ja
mittojen korotus
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Yritysten paatdosvalta?
Yhteistyo valttamatonta!

Teollisuusyritys/kuljetusasiakas

Logistiikka-/kuljetusyritys

Proj

LIFEI7 IPC/FI/000002 LIFE-IP CANEMURE-FINLAND
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AMNEMURE-projektin ndl

Kuljetus-
intensiteetti

-~

(

"["] Tampereen yliopisto
Tampere University

Arvotiheys

Kokonais-

kuljetusmaara

A

Kuljetus-
muotojakauma

| Tiekuljetusmaara |

Keskimatka

-
-

A 4

CO2-intensitectti —

—

Keskikuorma

h 4

4

\ 4
Energia-
tehokkuus
A

Litkennesuorite
kuormattuna

Tyhjanaajo

—

Kokonais-
liilkennesuorite

Keskikulutus

B

A

4' Kokonaiskulutus |

Palttaaincon [ aw]

h 4

sisalto

| Koontisuureet | |

Indikaattorit
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Perusskenaario (jakeluvelvoitteen osalta
vanhentunut)

« Valtakunnallisen tieliikenne-ennusteen mukaisesti kuljetussuorite
kasvaa 11 % ja lilkennesuorite 6 %

— Mahdollista my0s siirtaa kuljetuksia rautateille, mutta tiekuljetusten
massojen ja mittojen korotukset johtavat painvastaiseen kehitykseen

 Uusiutuvan dieselin osuus kasvaa jakeluvelvoitteen mukaisesti
13,5 % dieselin kulutuksesta vuoteen 2020 mennessa ja pysyy talla
tasolla vuoteen 2030 saakka

« Paastojen kasvu vuoteen 2030 mennessa on 4 %
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Tyhjana ajo

« Tyhjana ajon vahentamisella 18 %:iin liilkennesuoritteesta
nykyisesta 23 %:sta saataisiin paastot takaisin 2016 tasolle.

Projekti on saanut rahoitusta Euroopan unionin LIFE-chjelmas

sisdltd edustaa
el ole vastuy

castaan CAMNEMURE-projektin nakemyk

1 esityksen sisaltimin informaation m

Tyhjindajon osuus matkoista

50%

48%

46%

44%

42%

40%

38%

36%

34%

32%

30%

B Metsitalous

M Rakentaminen

Kaivostoiminta
Muut palvelut

Maatalous

] Metalliteollisuus

. . Teknologiateollisuus
Metsateolhsuusl

Muu teollisuus

Kauppa

Elintarviketeollisuus

15%

20% 25% 30% 35% 40%
Tyhjdnédajon osuus kilometreista

45% 50%

Cr

Tampereen yliopisto
Tampere University
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50
45
Keskikuorma 40
35
« 76 tonnisten yhdistelmien 30

kayttéonotto nosti selvasti 55

kuljetusten keskikuormia 2 M_\/\/
* yhdistelmien suurimman

sallitun pituuden (ja

mahdollisesti edelleen myoés
massan) kasvattaminen voivat 5 \/\/\/\/\/\//

edelleen nostaa keskikuormaa o

n. 15 % v e v e v maavoenmv
2013 2014 2015 2016 2017
—Forestry Tanker and bulk
= Construction Long-haul distribution
—Part load Total
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Keskikulutus

- EU on asettanut myos kuorma- ol
autoille (ei Suomen isoja Y
yhdistelmi&) sitovia rajoja
polttoaineenkulutukselle, 45 % - B~
parannus 20192030, 90 % t,lfg,;gg:;g ol . 5
vuoteen 2040. . 'I maksimi_an__/gg_)“.__,%,’" '__

T

« Naiden myota kuorma-
autokuljetusten keskikulutus
saattaisi laskea myos Suomessa
suurempien yhdistelmien
kayttéonotosta huolimatta n. 10 %
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Uusiutuva diesel

« Jakeluvelvoitteen mukainen 30 % uusiutuvan dieselin osuus
kuorma-autokuljetusten polttoaineesta ei riitd paastojen
puolittamiseen, vaikka kaikki edella mainittu toteutuisi.

« Uusiutuvan dieselin osuuden tulisi olla 45 %, jotta 50 %
paastovahennystavoite saavutetaan.

« Vaihtoehtona (nesteytetty) biokaasu, jonka tuotannon potentiaali
9,3 TWh lahes tdsmaélleen Suomen taysperavaunuyhdistelmien
nykyinen energiankulutus
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Sahkdkuorma-autot
(https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2018.12.017)

« Markkinoille on tulossa Finland
sahkodkuorma-autoja puoliperavaunu- ..
kokoluokkaan saakka.

80% P

« Tarvittavan paastovahennyksen 60% ——

alkaansaamiseksi noin neljannes 40% —

kuorma-autojen liikkennesuoritteesta ... —_

pitaisi ajaa sahko- tai -

biokaasukuorma-autoilla. Current technology  Improved vehicles 'ms:?jvisa\:m;'es ejz;;;?;gg'ﬂ
« Kuljetussuoritteesta osuus voisi olla % Oftrips mmmm 6 0f oS =’ of ks

noin 6 %, mutta matkoista 50 %, % Of tkms 9% offusl ——5% of CO2

koska sahkdkuorma-autoilla
kuljetettaisiin kevyempia ja
lyhyempia kuljetuksia.

« Erittain epatodennéakoista, edellyttaa
suuria investointeja terminaalien
latausverkostoon tai paateiden
sahkdistamista/MW-latureita



https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2018.12.017
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Tavoitteet vs. todelllsuus 2030 tavmtteen
saavuttaminen on aarimmaisen
epatodennakoista, koska...

 Yhdyskuntarakenteessa ja henkil6liikenteen kulkutavoissa ei ehdi
tapahtua riittavaa muutosta, jotta henkildautoliikenne saataisiin
vahenemaan tarvittavat 11 % vuoteen 2030 mennessa.

 Henkildautojen keskikulutuksen merkittava aleneminen siséaltyy jo
perusskenaarioon, mutta ei toteudu, koska PHEV:t. Vaikka nain
kavisi, tarvittaisiin lisdksi darimmaisen nopea autokannan
akkusahkdistyminen eli 500 000 BEV vuonna 2030.

« Uusiutuvan dieselin osuus olisi nostettava 50 % tasolle dieselin
kokonaiskulutuksesta vuoteen 2030 mennessa, vaikka kaikki
edella mainitut toimenpiteet onnistuisivat taysimaaraisesti.
Vaihtoehtoisesti synteettista bensiinia pitaisi saada laajasti
kayttéon henkildautoissa tai sahko6- ja biokaasuautojen olisi
yleistyttava seka henkil6-, ettd kuorma-autoissa nopeasti.

Varauduttava EU:n sanktioihin, kun taakanjakosektorin paastotavoitteeseen
ei paastal
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Mita paastotavoitteiden saavuttamiseksi
Lapissakin pitaa tehda?

« tarvitaan kaikki toimet, taysimaaraisina ja heti

« otettava kayttoon tieverot, luovuttava pysakoéinnin miniminormeista,
lopetettava kaavoitus korpeen ja lopetettava teiden lisdkapasiteetin
rakentaminen

 moninkertaistettava joukkoliikenteen rahoitus, muutettava katuja
kapy+joli -kaduiksi, otettava kaistoja joukkoliikennekaistoiksi,
kaytettava investointirahat raideverkkoon, kehitettava
liityntapysakointia

« sallittava tydsuhdeautoiksi vain sdhkdautoja sekéa tuettava kotilatausta
taloyhtioisséa, tuettava P2X-innovaatioita

» tuettava raidekuljetuksia, kiellettava dieselin kaytto
kaupunkijakelussa, tuettava LBG-verkostoa ja biokaasun tuotantoa
maataloussektorin kanssa

lhan oikeasti ymmarrettava, ettd mikaan ei muutu, jos mitaan ei muuteta!
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Kestava litkkennejarjestelma:
kohti triplanollavisiota 2050

* (O iikenteessa kuollutta
(Liikenneturvallisuusstrategia 2022)

o (O paastot
(Fossiilittoman liikenteen tiekartta 2021)

¢ O lilkenteellisesti rajoitettua ihmista tai yritysta
(Valtakunnallinen liikennejarjestelméasuunnitelma 2021)

« Liikennejarjestelman kehittdminen edistaa kaikkia

- Ajoneuvoteknologian kehittaminen edistaa myds turvallisuutta, voi
kasvattaa liikkennekdyhyytta

- Polttoaineteknologian kehittaminen ei edista muita ja paastojakin
lahinna laskennallisesti
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Yhteenveto kustannustehokkuudesta
(Liimatainen et al. 2015)

400
& 200
@
c 9 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69
g 200 Kumulatiivinen paastévahenema 2015-2050 (Mt)
-E B Henkildautojen kayttotavat
E _400 m Yhdyskuntarakenne, kavelyn, pyorailyn ja joukkoliikenteen edistaminen
= m Henkildautojen uusiutuvat polttoaineet
E 600 m Kuljetusten vaihtoehtoiset kayttovoimat ja uusiutuvat polttoaineet
:g Kuljetusten energiatehokkuus
:‘g 200 B Henkildautojen vaihtoehtoiset kayttovoimat
- Henkildautojen energiankulutuksen pienentaminen

-1000




VERNE % . LIFEI7 IPC/F1/000002 LIFE-IP CANEMU (
|_||KENTEEN : > N _,“'__' Projekti on sa situsta Euroopan unionin LIFE-chjelmasta. nan esityksen ' r Tampereen yliOpiStO
N S sisilto edustaa al an CA| ermyksid i { Kamissio y \
/ e, o B r!lu':‘) s vash ]v. esi ‘.y«slv"rm;i amdn informaation | ool ° I Tampere UanerSlty

TUTKIMUSKESKUS

Heikki Liimatainen
Lisatietoja: Liikenne-

koyhyyden
PI‘OfeSSO I‘i y TkT Jja miten ongelmiin voidaan puuttua

Yrassindwi

Lilkenteen tutkimuskeskus Verne

Tampereen yliopisto
Puh. +358408490320
Twitter: @liikenneproffa

heikki.liimatainen@tuni.fi

Syyskuu 2022 Kalevi Sorsa -sastio IK

https://sorsafoundation.fi/wp-content/uploads/kss-liikkennekoyhyys6-web.pdf



mailto:heikki.liimatainen@tuni.fi
https://sorsafoundation.fi/wp-content/uploads/kss-liikennekoyhyys6-web.pdf

Kohti kestavaa litkkumista
— mita esimerkiksi
kulkumuotosiirtyma mahdollistaa?

Energiamurros ja kestava liikkkuminen — Vihrean
siirtyman koulutus Lapin kehittajille

26.4.2023

Jenni Eckhardt, VTT
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Keinoja liikkenteen paastojen vahentamiseksi

Suorite Liikennevalineen Kaytetty
Kokonaispaasté = (km) x energiatehokkuus polttoaine
(MJ/km) (g CO2/MJ)
. Liikenteen Liikennevalineen Uusiutuvat
Vahennys- vahentaminen energiatehokkuuden polttoaineet
toimenpide PALVELU parantaminen BIO
TEKNO

Lahde: Hiileton liikenne 2045 — polkuja paastéttomaan tulevaisuuteen, Liikenteen ilmastopolitiikan
26/04/2023  VTT — beyond the obvious tydryhman valiraportti, LVM:n julkaisuja 9/2018



Kestavan litkkumisen keinovalikoima

/ Julkinen liikenne Kavely ja pyoraily \
Paikallislikenne

Yhteydet pitkan matkan liikenteeseen ﬁe\ /.
Kutsuohjautuva lilkenne (%5 b \

Taksit, kimppataksit m

F ! f ‘":; /q ﬁ
. [‘ ~ IS { ,\(,\": Jaetut palvelut
" Kimppakyydit,
. e hteiskayttoautot ja —
Kyytltle(r: yhdistaminen Liikkumisen vahentaminen y pil/tbrat :
Henkilot, tavarat, eri T A '
Etatyot, etapalvelut, vertaisvuokrauspalvelut

kayttajaryhmat, julkinenja  yerkkokauppa, liikkuvat palvelut
yksityinen sektori jne.

Kuvat: MaasDigiboksi-hanke



Litkkuminen palveluna -konsepti m
Mobility as a Service, MaaS

= Eri liikkumismuodot

= Yhden luukun periaate

= Matkaketjujen suunnittelu

= Asiakaslahtdisyys

= Mobiilimaksaminen ja -lippu
= Kestava liikkkuminen



Beyond MaaS

= Huomioi liikkumisen syyn, esim. N JrevE
- Ty (esim. kestava tydmatkaliikkuminen) '— "f"T_AT;
« Matkailu (esim. rikastettu matkaketju) n h P ‘
- Palvelut a /
" apantma -

« Vapaa-aika
= |ntegroi tietoa likkumisesta ja sen syista

Kuva: Kyytiin!-hanke
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Rikastettu matkaketju, esimerkkeja

Travel chain enriched with destination services

\
-== RN () Vv
B A O

A . B
v \J
Search travel chain for transition Return w/ travel chain and possible services and Pols along the travel chain
Itinerary building from available destination services
() P(/-\'F C
\
\!,’ e Ve ‘!/ 4775 ,
. (\! ) J y &
Voo - T
\ -«
) _ |
ORI O <>
Search services and Pols to visit from Return w/ itinerary suggestion with selected services and Pols as well as the
the destination area travel chain connecting the locations of the selected services and Pols

Lahde: Pihlajamaa, O., Lusikka, T. & Eckhardt, J. (2022). Enriched travel chains with Beyond Maas, 3rd International Conference on Mobility as a Service, Tampere




Haasteet maaseudun litkkumisessa

" Pitkat etaisyydet ja harva asutus Kaupunki-maaseutu -luokitus

" Vahaiset henkil- ja tavaravirrat B sisempi kavpunkialue

- . . . - Ulompi kaupunkialue
Rajalliset markkinat  ———

" Riittamaton julkinen liikkenne B Maaseudun paikaliskeskukset

T cerpe .. . - Kaupungin laheinen maaseutu

" Epasaanndllinen kysynta (esim. Sk

koulukuljetukset, kausivaihtelut) B Harvaan asuttu maaseutu

" Siilot julkiset sektorin toimijoiden valilla

" Julkisesti tuettujen kuljetusten kestamattomat
kustannukset

" YmparistOtavoitteet

Kartta: Ville Helminen, Kimmo Nurmio, Antti Rehunen, Mika Ristiméaki, Kari
Oinonen, Maija Tiitu, Ossi Kotavaara, Harri Antikainen & Jarmo Rusanen "
(2014). Kaupunki-maaseutu-alueluokitus. Paikkatietoihin perustuvan T ‘-’
alueluokituksen Muodostamisperiaatteet. Suomen ympéristokeskuksen

raportteja 25 | 2014. S 0 100 200 Kilometria
© SYKE 1 )



Kutsuohjautuva litkkenne: Porvoon Kylakyyti

m Kokeilu 14.1.-31.5.2019, kohderyhmana nuorten
harrastekyydit

= Noudot tapahtuivat asiakkaan ilmoittamasta osoitteesta
« Keskusta-alueella maaritellylle kerailyalueelle tai pysakille

m Palveluaika iltaisin, jolloin ei joukkoliikennetta
® Operointi minibusseilla

= Toimi Kyyti-mobiilisovelluksella
* Nyt Matkahuollon Reitit ja Liput —sovelluksella + puhelimitse

m Kokeilun jalkeen palvelu jatkui ja palvelualue laajeni =
m Hinta 2,5 €- 9 € riippuen matkan pituudesta ja Porvoon Kylakyyti-palvelualue
mahdollisesta alennuksesta e

26/04/2023  VTT - beyond the obvious



Tutkimuskysely Kylakyyti -palvelun kayttajille

Miten matka olisi tehty ilman Kylakyyti-palvelua? (voit valita useamman vaihtoehdon)

100%
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80%
70% 66,7%
£ 60%
[
% 50%
o
o 40%
26,7%
0 1
0% 20,0%
20% 13,3%
10% 6,7% 6,7% 6,7%
0,0% - 0,0%
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Kutsuohjautuva liikkenne: Vippari, Pietarsaari

m Pjetarsaaren joukkoliikenne on toiminut kutsuohjautuvasti v.
1999 alkaen

m Palvelulinja kattaa kaikki matkustajaluokat

m Ajoreitit toteutuvat toiminta-alueella asiakkaiden tarpeiden
mukaisesti
* 15 min liukuma-aika

m Tilaus:
» Soittamalla valityskeskukseen 2 tuntia ennen toivottua kyytia
* Internetissa
« Matkahuollon Reitit ja Liput —sovelluksella

26/04/2023  VTT - beyond the obvious




Heli Siirild, Vaasan yliopisto
Jenni Eckhardt, VTT

S - .

Kaikille avoin
joukkoliikenne
kuntien valilld

by SR WA FSEROUN
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Varusmies- SVL Kouzlumatkatuki Sairaanhoito-
kuljetukset e iirit
opiskelijoille P

YHTEISKUNNAN
KULJETUKSET

SHP ja terveys-
keskusten viliset

Yhteydet
kauko-
likenteeseen Kaikille avoin
joukkoliikenne
kunnan sislld e Labo;;‘-;:;tks% Kirjasto- Laboratorio  Hoitotarvike
Palvelu- Y kuljetukset
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KUNTA KUNTA
ilalii Sisdinen .
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mr?::‘m""m Ateriakuljetukset hoito
oppilaitokset) (kotlin)
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Alueellisen Liikkumisen Palveluiden Integroitu Operointi (ALPIO)

NYKYTILA TULEVAISUUS

ALUEIDEN SAAVUTETTAVUUS

LIIKKUMISEN PALVELUTASO
HARVAAN ASUTUILLA SEUDUVILLA

AJONEUVOJEN TAYTTOASTEET

LIIKKUMISEN KUSTANNUKSET

KASVIHUONE-
KAASUPAASTOT
Autoilija Nuori Joukko- Palvelu- Sote-
lilkenteen liikenteen asiakas
kayttaja kayttaja
Itsemaksava asiakas Yhteiskunnan tukema asiakas

Kuva: Sitra, VTT ja muut hankekumppanit (2019) SITR3 ’b”rripl" siTowise VI N H a

v PORVOO&LBORGA
I I W couno oF

TAMPERE REGION LOViiSa



Pirkanmaan kokeilu: Ylojarven Kuru ja
Sastamalan Vammala

 Eri kayttajaryhmien ja ajoneuvojen integrointi samaan jarjestelmaan: VPL/SHL-taksit ja
palveluliikenteen PALI-minibussit

* Itse maksaville asiakkaille Kylakyyti-palvelu, jossa Kyyti-sovelluksella tilattu matka
yhdistyi PALI-minibussiin tai VPL/SHL-taksiin

»' <3 3
b owley
ok

.

|
o TEAT
: :
!

Vammalan PALI-palvelualue (PALI-
Kurun PALI-palvelualue . T U
liikenteessa eri viikonpaivina eri alueet)



Pirkanmaan kokeilun muutokset

SHL/VPL-asiakkaat
Tilaus puhelimella keskukseen

.o,
) TUO“A?}L"13 %

Logistiikka

[ Q
an R
Ajoneuvona taksi

PALI-asiakkaat

Tilaus puhelimella suoraan E
kuljettajalle _

Ajoneuvona minibussi

Ennen

E—
VPL/SHL-asiakkaat .
&fé
TUOMI*
Logistiikka
SITOwISe
VINKE &

Ajoneuvona taksi tai minibussi

by

PALl-asiakkaat

Tilaus puhelimella keskukseen Q

Tilaus puhelimella keskukseen tai
Kyyti-sovelluksella

Ajoneuvona minibussi tai taksi \

Yksityiset asiakkaat
Tilaus Kyyti-sovelluksella

Pilotoitu palvelu

ol

Ajoneuvona minibussi tai taksi

Lahde: Eckhardt, J., Lauhkonen, A., & Siira, E. (2019). Henkilokuljetusten yhdistelyn kokeilut ja suositukset. VTT:n tutkimusraportti VTT-R-01151-19.
(Alkuperaislahde: muokattu Karhula. K. (2019). Alueellisen liikkumisen kokeilu Pirkanmaalla. Esitys foorumitilaisuudessa 9.10.2019. Saatavissa: https:/media.sitra.fi/2019/10/15082857/alpioforum-09102019.pdf)



Hyotyja lilkkumispalveluiden kehittamisesta

= Yhteiskunnallisella tasolla

 Parantunut tehokkuus € Q‘.

» Kustannussaastot julkiselle sektorille

» Paastovahennykset

« Parantunut saavutettavuus
» Asukkaat, matkailijat, yritykset

= Kayttajatasolla
» Parempia palveluita
= | jiiketoimintatasolla
» Uusia liiketoimintamahdollisuuksia

Kuvat: MaasDigiboksi-hanke



Pohdittavaa

= Tarvelahtoista pohdintaa

» Mitk& ovat nykyiset liikkkumis- ja kuljetustarpeet
kokonaisuudessaan? Mika on nykyinen palvelutarjonta? Miten
nama kohtaavat?

» Miten kuljetuksia voidaan yhdistaa? Eri toimijat, kulkumuodot,
henkilot, tavarat?

» Hankinta
= Roolit, integraattori?
* Liiketoimintamallit ja yhteistyomallit

= YHTEISTYO, vuoropuhelu: yksityinen, julkinen ja kolmas sektori
sek& asukkaat



bey©°nd

the obvious

Jenni Eckhardt FIT ME! —hanke: https://matkailulikkuminen.fi/

jenni.eckhardt@vtt.fi

+358 40 750 5615 ALPIO-hanke: https://cris.vtt.fi/len/projects/alueellisen-likkumisen-palveluiden-integroitu-
operointi

www. Vit fi

@VTTFinland MaasDigiboksi-hanke: https://projectsites.vtt.fi/sites/maasdigiboksi/

26/04/2023



Millaisia nakymia meilla on
Lapin teille ja tuntureille?

LAPIN LIITTO Paula Qvick
4 suunnittelujohtaja




Lapin paastot v. 2020 oli ynteensa 1492,6 kt co2e

(hinku-malli)

Kuntien tavoitteiden seurantaan tarkoitettu
oletuslaskentamalli. Ei sisalla paastdokauppaan kuuluvien
teollisuuslaitosten polttoaineiden kayttda, teollisuuden
sahkonkulutusta, teollisuuden jatteiden kasittelyn
paastoja eika kuorma-, paketti- ja linja-autojen
lapiajoliikennettd. Alueella tuotetusta tuulisdhkosta
lasketaan kunnalle paastokompensaatio vuosittaisen
sahkon paastokertoimen mukaisesti.

https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/

LAPIN LIITTO

PAASTOJEN JAKAUMA 2020 — LAPPI

»

Kulutussahkd
S&hkodlammitys
Kaukolampé
Oljylammitys
Muu [Gmmitys
Teollisuus
Tydkoneet
Tieliikenne
Raideliikenne
Vesiliikenne
Maatalous
Jétteiden kasittely

F-kaasut



Lapin kaikkl paastot v. 2020 oli 2736,2 kt co2e

PAASTOJEN JAKAUMA 2020 — LAPPI

Kaikki Suomen kasvihuonekaasuinventaarion

paastot lukuun ottamatta teollisuuden Kulutussahko

prosessipaastoja, kotimaan lentoliikennetta, B Sahkolammitys
jddnmurtajia ja maankayttésektoria. Hinku- R
laskennasta poiketen mukana ovat kaikki . }faumlampo
teollisuuden paastot ja lapiajoliikenne. Ei B Oljylammitys
sisélla paastokompensaatioita. Muu Iammitys
B Tcollisuus
B Tyckoneet
Tielikenne
B Raideliikenne
B Vesilikenne
I Maatalous
Jatteiden kasittely
https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/ B F-kaasut
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Lappi osana
kansainvalista
verkostoa

| Tieverkosto

27 A 202

LABHN ENEHQ)

Lentokentit,
raiteet ja satamat

LAPIN
KAUPPAKAMARI

Lihtes & Maanmittauslaltos (kattapohial, Vapldwinasta, Rnava



Tielilkenteen lilkkennemaarat 2012-2021

T < | - I O £
Tavaralilkenne
« Lapin viennin arvo on yli 7 %
Suomen viennista M o

Enonteis
Eanod

* Metsa-, metalli- ja kaivosteollisuus
seka matkailu.

* Logistiikan solmukohdat ovat
Rovaniemi, Kemi-Tornio ja

Kemijarvi.
« Matkailu ja suorat kansainvaliset
lennot.

LAPIN LIITTO




Rautatielikenne

Kaukoliikenteen matkat vuonna 2021
Yhteensa 8,513 milj. matkaa

Matkojen mééré rataosittain Q) Kolari

alle 0,1 milj.
0,1 - 0,5 milj.
0.5 -1 milj.

|
" 90
P 1 -2 Ij- L
5 3m|_|j_ Rovaniemi
mi [ Ken'ljérw
C EEEET 25

B s
430

Rataosittaisst knvut osoittavat mathojen

masran vuodessa (1000 matkaa). .

Tiastointimuutosten takia kevut eivat ole taysin Kemi
vertaiukelpoisia akaisempien vuosien kanssa.

Lurvut eiviit sislé Ishiikenneipuila tehtyis matkcia 625
rataosila Helsinki-Siuntio, Huopalahti-Hiekkaharju,
Helsinki- Tampere-Nokia, Rihiméki-Lahti ja Helsnk-Lahti —

Lahde: VR, Vayavirasto () Oulu

Kokkola (A Yivieska Kontiomaki
[ ]
1075

A Murmes

lisalmi . 1n

Vi
e 1245 240 " Lieksa
325 Kuopio . 25

Seinaioki

- ko. rataosaa pitkin kuljetettuja

Tavaraliikenteen kuljetusvirrat 2022

Yhteensa 31 miljoonaa tonnia ja 9,0 miljardia tonnikilometria
|

%

5662 Rataosittaiset luvut osoittavat 307
nettotonneja (1000 tonnia).
Léhteet: 707 99

LIIKE-tietojarjestelma ja
tilastoaineistot. 1335

145




Lappi 2040

Aluerakenne seka kehittamisvyohykkeet ja -kaytavat

Road Transport Flow Rail Transport Flow
| 0,1 Mtons/vear | 1Mrtonsfyear
5 Mtons/year
| Mtonslyear I
. 10 Mtonsfyear
l 5 Mtons/year B o '
. 10 Mtons/year

va ; Maakuntakeskus // g Te a === Uudet radat
) Tnsjuce- Radan
toiminnot et
@ Auekeskus Maakunnalinen . teysta
$ ® Teolisuus Kkehittamiskaytava [ satama
®  Keskustaajama -— PAARas
© Mkalu @  matkadukeskus eRalLythyke X tont
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Tielikenne

Ihmisten liikkuminen - matkan tarkoituksen ja kulkutavan jakaumat

Matkan tarkoitus, matkaluvusta

4 °/o . (yo
4 % * tybasia
koulu, opiskelu

= OSLOS, asiointi,muu

vapaa-alka
Kulkutapa, matkaluvusta
4 % Jalankulky
* pyoraily

* Joukkoliikenne

2 %

e henkiloauto, kuljettajana

« henkildauto,
matkustajana

muu

2%

Matkan tarkoitus, matkasuoritteesta

8 %
s tyo
1% » tyBasia
koulu, opiskeiu
52 %

= ostos, asiointi,muu

vapaa-aika

2 9, Kulkutapa, matkasuoritteesta
1% 5% ;
Jalankuloy
* pyoraily
* Joukkoliikenne
« henkildauto, kuljettajana
» henkildauto,

matkustajana

muu

Kuva 17. Henkildliikennetutkimuksen mukaiset matkan tarkoituksen ja kulkutavan jakaumat Lapin maakunnassa

LAPIN LIITTO

Tieliikenteen liilkennemaarit 2012-2021
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Lapin liikkennejarjestelmasuunnitelma:
Visio ja strategiset kehittamistavoitteet

Lapin hiilineutraali ja dlykas
lilkennejarjestelma
- on keskeinen osa EU:n ja
arktisen alueen kestavaa,
innovatiivista ja rajat ylittavaa
lilkennejarjestelmas,
- tukee maakunnan elinvoimaa ja
saavutettavuutta seka
- parantaa lappilaisten arjen
toimivuutta ja turvallisuutta.

Kuva. Lapin liikennejdrjestelmdn 2040 visio

LAPIN LIITTO

kehittdamistavoitteet

Lapin liikennejarjestelma
on hiilineutraali vuonna
2045

Kansainvalisen ja maan
sisdisen
saavutettavuuden
kehittyminen tukee
Lapin kilpailukykya

mittarit

Mittarina lilkenteen
pddstévdhenemd vuoteen 2005
verrattuna (jatkossa Lapin
hiilitase mukaan mittareihin)

Mittarina lentoasemien
ympdrivuotinen vuorotarjonta
ja matkaketjujen toimivuus sekd
kv- ja poikittaiset yhteydet

Lapista kehittyy Mittarina rajat ylittdvien
logistiikan arktinen kuljetusten kehittyminen (sekd
solmupiste kv ettd maakunnan rajat
ylittdvat kuljetukset)
Kuva. Lapin liikennejdrjestelmdn 2040 kehittdmistavoitteet Lapin @
mittareineen LJS 2040

Lapin liikennejarjestelmasuunnitelma 2040 - Lapin liitto



https://www.lapinliitto.fi/aluesuunnittelu/liikennejarjestelma/lapin-liikennejarjestelmasuunnitelma-2040/

Kehittamisstrategia aluetyypeittain

* Maakuntakeskukset:

+ Maankayttdo maarittelee liilkkumistarpeita ja eri
kulkutapojen kayttomahdollisuuksia
Matkaketjujen sujuvuus kehittdamiskohteeksi
Kestavan liikkkumisen edistaminen vahvaksi osaksi arkityota
Joukkoliikenne osana kestavaa liikkkumista
Uusia liikkkumispalveluja tulee mahdollistaa digitalisaatiota hyddyntaen
Uusien kayttévoimien jakeluverkostoja kehitettava
Liikenneturvallisuus reunaehto
Tavaraliikenteen ja logistiikan tarpeet huomioon kaupunkien kehittdmisessa
Digi-infrastruktuurin kehittdmiseen koordinointia

* Alue- ja muut keskukset:

+ Maankaytolla merkitystd myos muissa keskuksissa
Kestavaa liikkumista edistettava keskusten erityispiirteet tunnistaen
Joukkoliikenteessé korostuvat tyo- ja opiskelumatkatarpeet

Henkildautoilulla tarkea rooli jatkossakin, mutta huomiota on kiinnitettava
paastdjen vahentamiseen

Tavaraliikenne ja logistiikka huomioon keskusten kehittamisessa

& - =

LAPIN LIITTO




Kehittamisstrategia aluetyypeittain

* Matkailukeskukset:
* Maankayton ja liikenneinfrastruktuurin kehittamisessa huomioon kestava liikkuminen
+ Matkailijoiden matkaketjujen toimivuutta, informaatiota ja liikkumispalveluja on kehitettava
* Poikittaiset tieyhteydet matkailulle tarkeita
* Tavaraliikenne ja logistiikka huomioitava
+ Digitaalista infrastruktuuria kehitettava

* Haja-asutusalueet:
+ Mahdolliset infrastruktuurin pullonkaulat
* tunnistettava seka rahoituksen kohdentamista jatkuvasti priorisoitava

* Digitaalista infrastruktuuria kehitettava
Joukkoliikenne ja alykkaat matkaketjut tarkeita

* Tavaraliikenteen yhteistydmalleja kehitettava

Sodankyla
+ Kehittamiskaytavat
« Kytkeytyminen rajat ylittdvaan liikenteeseen ja eurooppalaiseen liikenneverkkoon tarkeéa

« Liikenneinfrastruktuurin palvelutasoa kehitettava pitkajanteisesti, liikenteen
paastovahennystarpeita korostaen

¢ Liikenteen automaatioon varauduttava

* Runkoliikenteeseen tukeutuvia matkaketjuja sujuvoitettava matkailun synnyttdma kysynté
hyodyntaen

* Tavaraliikenteen ja logistiikan tehostaminen keskeisimpia tarpeita

+ Ulkoinen saavutettavuus:
+ Saavutettavuutta on kehitettdva kokonaisuutena
* Lapista pyrittdva kehittdma&an logistiikan innovatiivinen arktinen solmupiste
* Kansainvdlisen saavutettavuuden kehittdminen selkea Lapin erityispiirre



Valtakunnan tasolla edistettavat karkihankkeet

Valtatien 4 parantaminen valilla Keminmaa—Inari

Utsjoki

« Valtatie 4 on Lapin tarkein paavayla ja sita pitkin kulkee suuri osa
Lapin kuljetuksista.

Valtatien 21 parantaminen valilla Tornio—Kilpisjarvi

+ Valtatie 21 valittaa kasvavaa kansainvalista pohjois-etelasuuntaista
tavaraliikennettd Suomen lansirajalla.

Kantatien 82 parantaminen valilla Vikajarvi—-Kemijarvi

« Kantatie 82 on nykyisin kunnoltaan ja geometrialtaan huono
tieyhteys. Parantamisen myo6ta tieyhteyden lilkkenteen sujuvuus ja
turvallisuus paranee. Raaka-ainekuljetusten toiminta ja tien
rakenteellinen kestavyys turvataan.

Digitaalisen infrastruktuurin kehittaminen, nopeat
tietoliikenneyhteydet

» Hankkeessa parannetaan ja kehitetdan Lapin digitaalista
infrastruktuuria siten, ettd koko maakunnan alueella turvataan
toimivat ja tehokkaat tietoliikenneyhteydet. Keskeisimpina
vaikutuksina etatyon mahdollisuudet ja asumisen edellytykset haja-
asutusalueilla paranevat. Liikenteen automatisoituminen
mahdollistuu keskeisilla vaylilla.

el
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Ratahankkeet

m Oulu—Kemi—Rovaniemi rataosan y,
kapasiteetin lisdaminen ja nopeuden
nostaminen

QU Kilpisjarvi

m Laurila—Tornio—Haaparanta radan
sahkoistaminen

m Kemi—Kolari ratayhteyden
sahkoistaminen

m Rovaniemi—Kemijarvi rataosuuden
valityskyvyn parantaminen

m Rovaniemen logistiikkaterminaali

LAPIN LIITTO




Tunturirata
Pohjois-Lapin maakuntakaavan 2040 ratayhteysselvitys
Sodankyla—Kittila—Yllas-valille

LAPIN TULEVAISUUSKUVA 2040+ o
ALUERAKENNE SEKA KEHITTAMISVYOHYKKEET JA -KAYTAVAT ¢
z Sy P

Tyon tausta ja tavoitteet 3 o N

- Toukokuussa 2021 Lapin liiton valtuusto paatti kokouksessaan palauttaa
Pohjois-Lapin maakuntakaavan 2040 uudelleen valmisteluun seka
poistaa kaavasta Jaameren ratayhteyden yhteysmerkinnan.

- kaivos-,matkailu- ja metsateollisuuden kasvu seka kestavampiin
kuljetusmuotoihin siirtyminen.

Selvitys poikittaisesta ratayhteydesta Sodankyla - Kittila — Kolari valille

vaihtoehtotarkasteluineen -> ratayhteys voidaan osoittaa ohjeellisella

lyhteystarve merkinnalla maakuntakaavaan

- Ratayhteys perustuu Lappi-sopimuksen aluerakenne- ja
tulevaisuuskuvaan 2040+ (Maakuntavaltuusto 29.11.2021)

- Ratayhteysselvityksen laati SitoWise oy.

Varikoodit Valtakunnallinen Teoll =+ Uudet radat i
Maakuntakesk Isuus- ja Kaivosalue
= oNita e kehitamiskaytava 777 energiavyShyke 4

Taajama- Radan I
® toiminnot - yhteystarpeet Merituuli-
X 0 Aluekeskus Maakunr)allmen Mineraalivybhyke o
4 @ Teolisuus kehittamiskaytava 1 satama Arkt
® Keskustaajama F— inen
Paatieverkko testaus
& ¢ Matkailu @ < Matkailuvyshyke
< @ Matkailukeskus M Beiio ¥ Lentoasema
Natura 2000-alueet I | | ‘ Ekologinen

(yli 100 ha) yhteys == Rautatie [+»| Rajanylitys




Tunturirata

Pohjois -Lapin maakuntakaavan 2040 ratayhteysselvitys

Sodankyla—Kittila—Yllas-valille

Ratayhteys Kolarista Kittilan kautta Sodankylaan ja siita eteenpain kohti Kemijarvea
Pelkosenniemen kunnan rajalle saakka.

Liséksi tAdssa ratayhteysselvityksessa on esitetty myds ratayhteys Ruotsiin Kolarin
Akasjokisuusta,

pistoraide Kittilan taajamasta lentokentan kautta Levin matkailukeskukseen
pistoraide Sodankylan taajamasta Kevitsan kaivoksen laheisyyteen.

- Poikittaisen ratayhteyden kokonaispituus | =~
Kolarin rautatieasemalta \
Pelkosenniemen kunnanrajalle on
yhteensa 177 kilometrié.

+ Koko ratayhteyden rakentamiskustannus
on noin 1,068 Mrd euroa

LAPIN LIITTO
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Uusiutuvan energian mahdollisuudet
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Onko meilla malttia viisaasti
vaurastua tuulivoimasta Lapissa?

e Tuulivoima on luonut Lappiin uuden kultaryntayksen,
mittakaava on vain paljon suurempi, mittavampi ja toimijoita
Euroopasta saakka.

« Matkailussa Lapin maine Euroopan viimeisena eramaana
tulee sailyttaa

» Poronhoidolle el tule aiheuttaa kohtuutonta haittaa, mutta
katse on pidettava tiukasti kaikissa niissa mahdollisuuksissa,
mita tama tilanne meille mahdollistaa.

* Lapissa on mahdollisuudet saada aikaan vihrean
slirtyman investointeja 2,
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27.4.2023

Potentiaaliset tuulivoima-alueet

Poissulkevan ﬂuskurl_anal sin ja asiantuntijatarkastelun tuloksina
tunnistettiin ~ yhteensa aluetta, joiden osalta tyd eteni
jatkotarkasteluun. Alueista 43 kpl sijaitsee kuivanmaalla™ja 3 kpl
merialueella.  Potentiaalisten  tuulivoima-alueiden aluerajausten
suunnittelussa ja vaikutusten arvioinnissa on huomioitu:

« Paliskuntien TOKAT aineistot,
» Paikallinen geomorfologia (Maanmittauslaitos),
* Asutus (Maanmittauslaitos),

* Maakotkien elinympériston malli seka petolinnuton pesat ja niihin 2 km etéisyys
(Metsahallitus),

+ Kalastusalueet (Merialuesuunnitelma),

. \S/\E(IRI\IéI)U Suomen ekologisesti merkittavat vedenalaiset meriluontokohteet (EMMA,

*  Meren minimisyvyys 10 m (Maanmittauslaitos),
*  Puolustusvoimien alustavat lausunnot.

Alueiden kokoluokka vaihtelee valilla 11-342 km?2. Jokaiselle
selvitysalueelle laadittiin keinotekoinen voimalasijoittelu
muodostamalla 800 m x 800 m kokoinen ruudukko, jonka keskelle
sijoittui 1 voimala.

Jatkotarkasteluun  valitut ~ alueet  mahdollistavat teoreettisen
voimalamaaran 2 861 kpl, josta merialueelle sijoittuu noin 850
voimalaa. Varsinaisen hankesuunnittelun’ yhteydessa
voimalasijoittelussa huomioidaan tarkemmin alueittaiset erityispiirteet.
Tastd syysta arvioitin, ettda noin 2/3 _tuulivoimaloista olisi
toteutettavissa, eli yhteensa maksimissaan noin 1 907 tuulivoimalaa,
josta merialueelle noin 570 voimalaa.

- .» . Selvityksen mukaan Savukoskelle ei ole mahdollista tdssa vaiheessa
Lo yBsoiaayyvpifarafugta

Q3 Potentiaalinen tuulivoima-alue & Selvitysalue
Tuulivoimala-alueet (ELY 08/2022) = Selvitysalue, kunnat
&3 Suunnitelma & Maakuntaraja

B Rakenteilla

S Toiminnassa



Tuulivoimaselvitys 22, taloudelliset
valkutukset

46 seudullisesti merkittavaa tuulivoimala-aluetta, voimaloita max 2861 kpl
(merialueelle 850 kpl?, arvioinnissa 2/3 maksimimaarasta eli 1907
voimalaa (merialueelle 570 kpl)

« 763 milj. € kiinteistoverotuloja, 30 v aikana (400 000 €/voimala)
* |nvestoinnit 22,9 mrd. €
« 294 000 htv globaali tydllisyysvaikutus
 Maanomistajien vuokratulot
* YhteisOverotuotot
« Uusiutuvalla energialla uusiutuvaa polttoainetta ym.
hankkeet, vihrean siirtyman suuret investoinnit? Qg‘:
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Tuulivoima jatkoselvitys 23-24

« Saamelaisten
kotiseutualue mukana,
koska alueen kunnat

naluavat tietoa L=
* Vaihtoehdot ja = N

vaikutukset

oooo
ooo
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Vihrean siirtyman i

Investoinnit, IOUIP | e St S5k e P

LAPPI? e 2
(P

o S&hkon varastointi kontteihin 44 r\}'/
KV, Kemijoki Oy o

« Et Fuels, Ranua, 800 milj. €, war
vinrean metanolin tehdas, 60 tp s /

e Outokumpu Oyj, 100 M€,

« Tornion Energia ja Perdmeren Vaine
Jatehuolto 9 M€, biokaasulaitos, /
2024

- Infinited Fiber Company, 400 M€,
270 TP, 2025

« Exilion, 40 M€, 2025, 25 tp,
aurinkosahkovoimala 70 MW.
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Selvityksia

* Selvitys: Raideleveyden * Tulevan hallituksen on
muuttaminen ei olisi vahvistettava Suomen
kannattavaa - Lilkenne- |a ulkomaankaupan
viestintaministerid (lvm.fi) vaihtoehtoisia reitteja -
12.4.23 Elinkeinoelaman keskusliitto

(ek.1l) 20.4.23

_ ) 3 ) Kansallisesti kriittisinta olisi
Suurimmat hyodyt rakentamalla parantaa Oulun ja Tornion vélisia

uusi runkoyhteys Helsingista tie- ja rautatieyhteyksia seka
Tornioon kehittaa

siirtokuormausterminaaleja.
LLAPIN LII'TTO



https://lvm.fi/-/selvitys-raideleveyden-muuttaminen-ei-olisi-kannattavaa
https://ek.fi/ajankohtaista/tiedotteet/tulevan-hallituksen-on-vahvistettava-suomen-ulkomaankaupan-vaihtoehtoisia-reitteja/

Kootustl

* Etatyo organisaatioissa ja
yrityksissa?

* Alueidenkaytonsuunnittelu edistaa
kestavia kulkumuotoja

« Teknologia

* Vihrea siirtyman investointeja
Lappiin

» Perusvaylanpito ja huoltovarmuu ‘

* Yhteydet Norjaan ja Ruotsiin .
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