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1. JOHDANTO

Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) Pohjois-Suomen yksikké on tehnyt Lapin liiton
toimeksiannosta selvityksen Tunturi-Lapin maakuntakaava-alueen tirkeistd geologisista tausta-
aineistoista sekd niiden kattavuudesta. Selvityksesséd tarkasteltiin alueiden kehittdmisen kannalta
tarkeiden geologisten osa-alueiden merkittdvyyttd sekd esitettiin kuntakohtaisia kehittdmis- ja

tutkimustarpeita.

Geologisten osa-alueiden tarkastelu perustuu GTK:n olemassa olevaan geologiseen kartoitus- ja
tutkimustietoon lukuun ottamatta maa-aines osuutta, jossa tehtiin myds mastokdyntejd sora- ja
hiekkavarantojen nykytilan selvittamiseksi tunnetuilta maa-aines alueita. GTK:sta annetun asetuksen
mukaista toimintaa maakunta kaavan alueella ovat eri kartoitusohjelmat, turvetutkimukset,
malmitutkimukset seké teollisuusmineraalitutkimukset. Lisdksi on tehty maa-aines arviointi projekti
sekd kemiallisten taustapitoisuuksiin liittyvid geokemian kartoitusprojekteja sekd rakennuskiviin ja
luontomatkailuun liittyvid projekteja sekd kohteellisia ympérist6-, luonnonkivi ja maa-aines
tutkimuksia yhteistyokumppanien toimeksiannosta.

Tassé selvityksessd kootaan olemassa oleva tieto ja peilataan niiden tuloksia tulevaisuuteen.

2. GEOLOGINEN KARTTA-AINEISTO

Maapera

Suomen maaperd 1:1 000 000

Ainoa koko Suomen ja myds tutkimusalueen kattava maaperdkartta on Suomen maaperd
mittakaavassa 1:1 000 000. Se antaa yleiskuvan geologisista muodostumista ja alueellisista
maalajisuhteista ja on yleisluontoinen kuvaus koko Suomen maalajeista ja niiden jakautumisesta.
Kartan tarkkuustaso riittdd maakunnalliseen ja seutukunnalliseen yleistarkasteluun. Maalajialueita on

yleistetty.



Maaperikartta 1:400 000

Koko Maakuntakaava-alueelta on saatavissa maaperdkartta mittakaavassa 1:400 000 (liite 3).
Kartta antaa yleispiirteisen kuvan maalajien jakautumisesta, maaperdn rakenteesta sekd
maaperdamuodostumista, kuten harjuista, kumpumoreenialueista sekéd turve- ja pehmeikkdalueista.

Kartoilla on merkitystd seutukunta- ja kuntakohtaisessa tarkastelussa.

Maaperéakartta 1:100 000

Alueelta ei ole maaperékarttoja mittakaavassa 1:100 000

Maaperikartta 1:50 000

Alueelta on julkaistu kuusi maaperdkarttaa mittakaavassa 1:50 000; 27231 Kangosvaara, 27232
Muonio, 27241 Palojoensuu, 27321 Akislompolo, 27341 Hormakumpu ja 27412 Sirkka.

Lisdksi on julkaistu kaksi geologista retkeilykarttaa Pallas-Ounastunturi ja Yllds-Levi. Pallas-
Ounastunturi- kartta kuvaa Pallas-Ylldstunturin kansallispuiston pohjoisosa ja Yllds-Levi- kartta sen

eteldosaa sekéd Levin aluetta (liite 5).

Maaperin peruskartta 1:20 000

Geologian tutkimuskeskus tekee maaperdkartoitusta maaperan peruskartoituksen mittakaavassa 1:20
000. Kartassa kuvataan maalajit metrin syvyydessi ja ohjeellinen maalajikuvioiden pienin koko on
1-2 ha. Lisdksi pohjamaan pailld oleva maakerros (kaksoismaa) kuvataan pintamaana (esim. 0,8
Sa/Mr). Kaksoismaalajikuvion on oltava kooltaan vihintién 4 ha.

Tunturilapin alueelta on julkaistu neljd 1:20 000 mittakaavaista maaperdkarttaa (271308 Kolari,
271311 Kolari, 272306 Muonio ja 272309 Muonio) liséksi on 12 karttalehdeltd julkaisemattomia

karttoja, joiden alueelta on olemassa kartoitusaineistoa (liite 4).

Maaperin peruskartta soveltuu hyvin kaavoituksen ja suunnittelun l&htdaineistoksi. Maaperdn

peruskarttoja on julkaistu suurimpien asutustaajamien ja kulkuvdylien alueelta ja lahiympéaristosta.



Tunturi-Lapin alueella 1:50 000 karttojen kartoitus on tehty 1:20 000 lehdittéin ja timén vaatimalla
tarkkuudella. Kartta on kiyttokelpoinen kuntakohtaisissa ja kohteellisissa tarkasteluissa. Vaativissa

ja esim. asemakaavatason kéyttotarkoituksissa kartta-aineisto vaatii tarkentavaa lisékartoitusta.

1:200 000 maaperin vleiskartta

Vuonna 2003 kdynnistyi valtakunnallinen maaperakartoitushanke, jonka tavoitteena on tietokannan
ensimmadisen version tekeminen koko Suomesta vuoden 2008 loppuun mennessi. Aineisto tuotetaan
1:200 000 mittakaavassa. Aineisto siséltdd maalajitason (maalajien jakautumisen metrin syvyydessd)

ja pintakerrostason (alle metrin syvyys).

Aineisto tuotetaan péddosin karttatulkinnalla kdyttden GIS- ja kuvankaisittelytekniikoita. Kéytettaviad
aineistoja ovat mm. erilaiset GTK:n tekemét kartoitukset ja havainnoinnit, kairaukset ja analyysit.
Matalalentogeofysiikkaa kéytetddn maapeitteen ja turpeen paksuuden maédrittdimiseen, ja
hienorakeisten sedimenttien rajaamiseen. GTK:n ulkopuolisista aineistoista tdrkeimmét ovat

digitaalinen korkeusmalli ja maastotietokanta.

Kartoissa on eroteltu maalajit, avokalliot, kalliomaat, kivikot ja soistumat. Jo kartoitettujen alueiden
aineisto tehdddn yleistdmélld numeerisesti sieltd olemassa oleva 1:20 000, 1:50 000 ja 1:100 000

maaperin peruskartoitusaineisto.

Maaperin yleiskartan sisdltd noudattaa melko tarkkaan normaalin geologisen maaperikartan
tietosisdltod. Maalajien suhteen noudatetaan RT-luokituksen mukaista jakoa kuitenkin siten, etté siitd
on johdettavissa myds GEO-luokituksen jako. Erditd maalajiluokkia on yhdistetty mittakaavan ja
tulkinnan rajoitusten takia. Pohjamaalajitasolla esiintyvid maalajiluokkia ovat kalliomaa, moreeni,
karkearakeiset lajittuneet (kivikko, sora, hiekka, karkea hieta), hienorakeiset lajittuneet (hiesu, hieno
hieta), savi ja eloperiiset (turve, lieju) maalajit. Pintakerroksena kuvataan kivikot ja avokalliot, ohuet

turvemaat seka soistumat.



Kalliopera

Suomen kallioperikartta 1:1 000 000

Suomen kallioperdkartta on yleisluontoinen kuvaus Suomen kallioperdstd. Kartalla on kuvattu

kivilajirajat seka kallioperdn rakenne ja stratigrafiatietoa. Uusin painos on julkaistu vuonna 1997.

Kallioperikartta 1:100 000

Kallioperdkartta 1:100 000 on tarkin kallioperdkartoista.. Kartta antaa hyvén kuvan seudullisesta
kallioperdn kivilajijakaumasta ja rakenteesta. Sitd voidaan hyOdyntdd mm. murskekivi ja
luonnonkivi sekd ympdéristotutkimuksissa. Kartan tarkkuustaso on riittdvd kunnalliseen ja
seutukohtaiseen tarkkaan tarkasteluun sekd kohteelliseen yleistarkasteluun. Tunturi-Lapin alueella
on julkaistu 13 kallioperdkarttaa mittakaavassa 1:100 000 (karttalehdet 1823, 1824, 1832, 1842,
2624, 2642,2713, 2714, 2723, 2731, 2732, 2744, 3722) ( liite 6).

Lisdksi on Tunturi-Lapin alueelta on saatavissa erilaisissa kallioperdkartoitusprojekteissa tehtyja
erikoiskarttoja kuten Geological map of Western Lapland, Northern Finland 1:200 000 ja Geological
map of Central Lapland 1:200 000.

Geofysikaalinen matalalentomittaus

Geofysikaalisia matalalentoaineistoja kdytetddn paddasiassa kallioperdkartoituksessa ja malmi- seké
teollisuusmineraalitutkimuksissa Niitd voidaan soveltaa myds kallioperdn ruhjetulkinnassa ja kayttaa
apuna erityyppisten  kalliorakentamisen  suunnittelussa ja  kalliopohjavesitutkimuksissa.
Ympiéristotutkimuksissa aineistoa voidaan kayttdd apuna esim. saastuneiden maa-alueiden ja
kaatopaikkojen suotovesien levinneisyysselvityksissd. Matalalentomittausaineiston etuna on niiden

alueellinen kattavuus ja monikayttoisyys (liite 7).



GTK on tehnyt geofysikaalista lentomittauskartoitusta eli matalalentomittausta vuodesta 1972.
Lentokorkeutena on ollut 30-40 metrid ja linjojen véli pidasiassa 20 metrid. Lentolinjat kulkevat
eteldstd pohjoiseen tai iddstd ldnteen geologisen pddsuuntauksen perusteella. Mittauspisteiden véli
lentolinjoilla on 10-50 metrid. Matalalentomittauksissa mitataan maan magneettikenttéa,

maankamaran sdhkomagneettista kenttdd ja luonnon taustaséteilya.

3. ELINKEINOELAMAN JA YHTEISKUNNAN TARVITSEMAT RAAKA-AINEVARAT,
NIDEN JATKOJALOSTUS JA LIITKENNE

3.1 MAA-AINES; HIEKKA- JA SORAVARAT (Jouni Pihlaja)

Lahes kaikki alueella oleva routimattoman luonnonkiviaines sijaitsee jaitikkojokikerrostumissa. Ne
ovat kerrostuneet mannerjaatikon sulamisvaiheessa jéétikoltd virranneisiin sulamisvesiuomiin joko
jaitikon sisélle, pohjalle tai sen reunalle. Jadtikkdjokien kerrostama aines on yleensd hyvin
huuhtoutunutta ja lajittunutta. Selvitysalueella esiintyvit jaddtikkdjokikerrostumat ovat yleensd
harjuja tai niihin liittyvid deltamaisia harjun osia. Alueella esiintyy myds viimeistd jaatikoitymisté
edeltineiden jaitikoitymisten sulamisvaiheessa kerrostuneita harjuja, joiden péélld on usein peittiva
moreenikerros. Alueella esiintyy lisdksi jédjarviin kerrostuneita deltoja sekéd jadjarvien purkautuessa

syntyneitd purkausdeltoja.

Materiaalin laatu ja maaraarviot

Selvitys perustuu Geologian tutkimuskeskuksen yhteistydsséd Tie- ja vesirakennushallituksen kanssa
vuosina 1971-78 tekemddn valtakunnalliseen hiekka- ja soravarojen arviointityohon. Tarkeimpien
maa-ainesten ottoalueiden osalta tietoja myos péivitettiin maastotarkastuksin kesdllda 2007
vastaamaan nykytilannetta. Liitteessd 8 on esitetty Tunturi-Lapin maakuntakaava-alueen

harjumuodostumat kartalla ja liitteessd 9 on esitetty alueen hiekka- ja soravarat kunnittain.



Arviointitydssd muodostumien pienin koko on yleensd 2 ha ja lajittuneen kerroksen
vahimmaispaksuus 1,5 metrid. Tadma merkitsee sitd, ettd pienimmat arvioidut kerrostumat siséltavat
yleensd noin 30 000 m’® soraa tai hiekkaa. Tutkimusalueella on kuitenkin otettu mukaan paikoin
erityisesti sorakdyhilld alueilla myds 0,5 - 2,0 hehtaarin alueita, koska niissd aines on usein
soravaltaista ja niiden ainesmiérdt saattavat suurista kerrospaksuuksista johtuen olla huomattavasti

ylikin 30 000 m”.

Arviointityon yhteydessd massamddrdt on arvioitu pohjavedenpinnan tasoon saakka. Kiviaineksen
laatua ei selvityksen yhteydessé ole tutkittu. Naenndisen tarkoista lukuarvoista huolimatta annettuja
massamadrid on pidettdvd ldhinnd suuntaa antavina selvityksen pohjana olevan arviointityon
yleisluonteisuudesta johtuen.

Aineksen laadun arvioinnissa kiytettiin seuraavaa luokittelua:

- Luokka A; murskauskelpoinen aines, jossa kivien ldpimitta on 6 - 60 cm.

- Luokka B; soravaltainen aines, jossa yli 50 % rakeista on lapimitaltaan 2 - 60 mm.

- Luokka C; hiekkavaltainen aines, jossa yli 50 % rakeista on lapimitaltaan 0,06- 2 mm.

Tunturi-Lapin maakuntakaava-alueen hiekka ja soravarat

Selvityksen mukaan alueella sijaitsevien hiekka- ja sorakerrostumien pohjavedenpinnan ylédpuolinen
kokonaismassamadrd on noin 1 853 miljoonaa m’ (taulukko 1). Alueen kokonaismassaméadristi on
hiekkavaltaista 72,6 %, soravaltaista 26,0 % ja murskauskelpoista ainesta 1,4 %. Kunnittain
kokonaismassaméirit jakautuvat seuraavasti: Enonteki6 noin 1192 milj. m’, Kittild noin 292 milj.

m’, Kolari noin 215 milj. m® ja Muonio noin 155 milj. m’.



Taulukko 1. Tunturi-Lapin maakuntakaava-alueen hiekka- ja soravarat (x1000 m’)

Kunta Murska | Murska% | Sora Sora% Hiekka Hiekka% | Kokonaismassat
Enontekio | 10215 0.9 275466 23.1 905928 76.0 1191609

Kittila 10170 3.5 95905.5 |32.9 185604.5 | 63.6 291680

Kolari 6009 2.8 71548 33.2 137876 64.0 215433

Muonio 0 0.0 39055 253 115555 74.7 154610
Yhtensd | 26394 1.4 481974.5 | 26.0 1344963.5 | 72.6 1853332
Enontekio

Kunnan alueella on hiekka- ja soravaroja yhteensd 1191,6 milj. m’, josta on hiekkavaltaista 76,0 %
eli 905,9 milj. m3, soravaltaista 23,1 % eli 275,5 mil;. m’ ja murskauskelpoista ainesta 0,9 % eli 10,2
milj. m’. Enontekion kunnan alueella on riittivésti maa-aineksia rakennustoiminnan tarpeisiin.
Rakentamistoiminnan vilkastuminen Kilpisjdrven suunnalla on aiheuttanut myods maa-ainesten
ottamistoiminnan lisddntymistd. Kéyttokelpoista materiaalia on saatavissa Kilpisjdrven harjusta

kylén pohjoispuolelta, josta sitd on jo hyddynnettykin.
Kittila

Kunnan alueella on hiekka- ja soravaroja yhteensd 291,7 milj. m’, josta on hiekkavaltaista 63,6 % eli
185,6 milj. m3, soravaltaista 32,9 % eli 95,9 mil;. m’ ja murskauskelpoista ainesta 3,5 % eli 10,2
milj. m’. Maarakennustoiminta on vilkkainta Levin matkailualueella, jonne ainesta on kuljetettu
Ruottamasta ja toisaalta Pontson kyldn ldnsipuolelta Kulkujoen deltamuodostumasta. Niissd ainesta

riittdd myoOs jatkossa hyddynnettiviksi, myds murskauskelpoisen aineksen osalta.
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Kolari

Kunnan alueella on hiekka- ja soravaroja yhteensd 215,4 milj. m®, josta hiekkavaltaista on 64,0 % eli
137,9 milj. m3, soravaltaista 33,2 % eli 71,5 milj. m’ ja murskauskelpoista ainesta 2,8 % eli 6,0 milj.
m’. Valtaosa kunnan hiekka- ja soravarojen kulutustoiminnasta keskittyy Ylliksen alueelle, jonka
ympdristossi sijaitseekin kohtuullisen kuljetusmatkan péédssd kayttokelpoisia maa-ainesesiintymia.
Esimerkiksi Luosun kyldn itdpuolella olevan deltan ainesta hyddynnetddnkin jo alueen maa-
aineshuollossa. Akislompolon puolella kuljetusmatkat maa-ainesesiintymilti ovat hieman

Yllasjarved pidemmat.

Muonio

Kunnan alueella on hiekka- ja soravaroja yhteensi 154,6 milj. m’, josta hiekkavaltaista on 74,7 % eli
115,6 milj. m’, soravaltaista 25,3 % eli 39,1 milj. m’. Murskauskelpoista ainesta kunnan maa-
ainesesiintymissd ei ole selvitysten mukaan havaittu. Hiekkaa ja soraa on otettu péddasiassa
harjumuodostumasta Kangosseldn pohjoispuolella, missd ainesta riittdd otettavaksi jatkossakin.
Vihdisempdd ottamistoimintaa on harjoitettu myds Kajangissa, jossa alue kuuluu nykyisin tosin
NATURA-ohjelmaan. Murskauskelpoisen lajittuneen aineksen puute kunnan alueella on jo ilmennyt

siten, ettd mursketta on jouduttu valmistamaan moreeni- ja kalliokiviaineksista.

Kumpumoreenimuodostumat

Kumpumoreenimuodostumat ovat syntyneet jddtikon sulamisvaiheessa siitd irronneesta
materiaalista. Ainekseltaan kummut ovat hyvin vaihtelevia lohkareisesta moreenista hyvin
vihdkiviseen ja hiekkaiseen ainekseen. Paikoitellen kumpujen aines on kivisyydestddn johtuen
murskauskelpoista ja soveltuu paikallisesti maa-aineshuollon raaka-aineeksi. Kumpumoreenialueita
on Tunturi-Lapin maakuntakaava-alueella 1ihinnd Enontekion kunnan alueella. GTK ei ole tehnyt
yksityiskohtaista inventointia kumpumoreenien maa-aineksesta. Liitekartassa 10 on esitetty

kumpumoreenien sijainti Tunturi-Lapin alueella.
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3.2 KALLIOKIVIAINES (Panu Lintinen)

Yleista

Hyvélaatuista kalliokiviainesta (kalliomursketta) tarvitaan erityisesti tierakentamisessa — tien
pohjatdissé ja laadukkaan pddllystemateriaalin valmistuksessa. Jonkin verran tarvetta saattaa ilmeté
my0s muissa vaativammissa tai tavanomaista suuremmissa rakennuskohteissa. Harvaan asutussa
Tunturi-Lapissa kalliokiviainestarvetta on ldhinnd valtateiden ldheisyydessd sekd mahdollisesti
suuremmissa keskustaajamissa ja matkailukeskuksissa. Naéilld alueilla tarve saattaa kasvaa
nopeastikin uusien mittavien rakennushankkeiden myotd, erityisesti mikéli alueilla on véhin

pohjaveden yldpuolisia sora- ja hiekkavaroja.

Vaikka Tunturi-Lapissa harjuainesta on kohtalaisesti saatavilla, ovat taajamien l&helld sijaitsevat
hiekka- ja soravarat kuitenkin rajalliset. My0s ympéristd- ja maisematekijit, esimerkiksi suojelu- ja
pohjavesialueet, saattavat monin paikoin vaikeuttaa tai jopa estdd harjuaineksen hyddyntdmisen
rakentamistarkoituksessa. Maisematekijoiden merkitys korostuu erityisesti matkailukeskusten

laheisyydessa.

Kalliokiviaineksen louhintakohteiden kayttoonotto tulee aina perustua riittdviin selvityksiin.
Laajemmilla alueellisilla selvityksilld voidaan osoittaa kallioalueita tai -kohteita, jotka kivityypin,
maankdyton sekd maisema- ja luonnonolosuhteiden puolesta soveltuvat kalliomurskeen tuotantoon.
Ottopaikkakohtaisilla tutkimuksilla selvitetddn kunkin kohteen kiven lopullinen laatuluokka ja

kiyttdsoveltuvuus.

Tunturi-Lapin maakuntakaava-alueelta ei ole tehty alueellisia kalliokiviainesselvityksié. Paikallisesti
kivien kayttokelpoisuutta ovat tutkineet mm. Destia (tieliikelaitos) ja Morenia Oy (metsdhallitus),
joiden tutkimustarpeet kohdistuvat ldhinna laadukkaaseen paillystysmateriaaliin. Kalliokiviainekset

onkin syytd sisdllyttdd osana tulevia alueellisia kiviainesselvityksid, joiden pédédpainon on kuitenkin

syyté olla hiekka- ja soravarojen inventoinnissa.
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Seuraavassa esitetdéin kalliokiviaineksen laadusta ja saatavuudesta lyhyt arvio, joka perustuu GTK:n
kallioperd-, maaperé- ja matalalentoaineistoihin ja karttoihin. Tarkimmin kallioperé tunnetaan 1:100
000 mittakaavaisen kallioperdkartoituksen alueilta (liite 6). Selvityksessd arvioidaan ensin Tunturi-
Lapin kalliokiviainespotentiaalia kallioperdn suuralueilla, jonka jilkeen annetaan kuntakohtainen

arvio.

Tunturi-Lapin kallioperan suuralueet

Tunturi-Lapin alue voidaan jakaa neljdén kallioperdn suuralueeseen, joilla kullakin on oma
geologinen historiansa ja tyypilliset kivilajinsa. Suuralueet on merkitty liitekarttaan 11 ja ne ovat
graniittialue (A), liuskealue (B), gneissialue (C) seki pieni tunturiliuskeiden alue (D) Enonteki6lla.
Graniittialueella (suuralue A) kivet ovat yleensé keski- tai karkearakeisia syvékivid, joista yleensi ei
saa kovinkaan hyvilaatuista kalliomursketta. Kohtalaista mursketta on kuitenkin mahdollista saada
mm. Kallon graniitista Kittilin ja Kolarin rajalta. Liuskealueen (suuralue B) kallioperd on
vaihtelevaa ja sieltd on saatavissa hyvélaatuista kalliomursketta esimerkiksi Kolarin ja Kittildn
alueen vihredkivistd, Kittildn ldnsipuolisista pienirakeisista graniiteista liuskealueen sisdlld sekd
erdistd kvartsiiteista. Gneissialueen (suuralue C) kiven ovat yleensd keski- tai karkearakeisia
suuntautuneita kivid, ominaisuuksiltaan graniittialuetta vastaavia. Gneissialueilta mahdollisuudet
16ytdd hyvilaatuista kalliomursketta ovatkin melko pienet ja lisdksi ne sijaitsevat syrjdssi
mahdollisilta kiviaineksen tarvealueilta. Pienialainen, Kaledonidien vuorijonoon kuuluvan
tunturiliuskeiden alueen (suuralue D) hyddyntdminen kalliomurskeeksi ei sen sijainnin vuoksi tule

kyseeseen.

Kuntakohtainen arvio

Enontekid

Enontekiolld esiintyy kaikkia kallioperdn suuralueita, mutta ainoastaan liuskealueen (B) ja

gneissialueen (C) kivid tultanecen paikallisesti hyodyntdmddn ES8-tien kunnostukseen ja
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paillystykseen liittyvissd tOissd. Liuskealueen kivistd onkin mahdollista 10ytdd hyvéa

kalliomursketta mm. diabaaseista ja vihredkivista.

Kittila

Kittildn kunnan alueesta valtaosa sijaitsee liuskealueella (suuralue B), jolta onkin saatavissa paikoin
hyvélaatuista kalliokiviainesta ainakin vihredkivistd, liuskealueen sisdlld olevista pienialaisista ja

hienorakeisista graniiteista seka joistakin kvartsiiteista.

Kolari

Kolarin keski- ja pohjoisosat kuuluvat liuskealueeseen (suuralue B), jonka vihreédkivistd on
saatavissa hyvilaatuista kalliokiviainesta. Ongelmana niissi on kallion heikko paljastuneisuus, mika

vaikeuttaa sopivan kiven etsintii ja kiyttoonottoa.

Muonio

Muonion kunnan alueella graniitti- ja liuskealueen kivet (suuralueet A ja B) ovat melko
karkearakeisia ja siten kalliomurskeena heikkolaatuisia, varsinkin ldnsiosassa, misséd kiviainekselle

saattaisi olla jonkin verran tarvetta.

Y hteenveto

Kalliokiviainekselle saattaa ilmetd tarvetta Tunturi-Lapissa ldhinné valtateiden ja mahdollisesti myds
keskustaajamien ja matkailukeskusten ldheisyydessd. Niilld alueilla saattaa ilmetd tarvetta myds
alueellisille ja ottopaikkakohtaisille kalliokiviainesselvityksille, joiden sisdllyttdminen alueella
tulevaisuudessa tehtiviin hiekka- ja soravarojen selvityksiin on suositeltavaa. Yhteenvetona voidaan
todeta, ettd kalliokiviaineksen kannalta merkityksellisin alue Tunturi-Lapin maakuntakaava-alueella
on pédosin Kittildssd ja Kolarissa oleva Keski-Lapin vihredkivijakso (liuskealuetta / suuralue B),
joka sisdltdd myos merkittdvid méérid jalo- ja perusmetalleja ja jonka merkitys on siten suuri myds

muulle kaivannaisteollisuudelle
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3.2 POHJAVESI (Ulpu Vaisanen)

Yleista

Pohjavettd hyddynnetddn enimmikseen maaperikerrostumista, missd parhaat pohjavesiesiintymaét
ovat harjuissa tai muissa hiekka- ja sorakerrostumissa. Niitd ovat esim. reunamuodostumat, kuten
Salpausseldt, ja paksut rantakerrostumat. Vettd hyvin ldpdisevissd hiekka- ja sorakerrostumissa
pohjaveden kierto on nopeaa, mistd johtuen pohjavesi siséltdad runsaasti happea ja veteen liuenneiden
aineiden mééard on vdhidinen. Moreenialueilla, missd hienoainespitoisuus on suuri ja moreenin
rakenne tiivis, pohjavettd saadaan yleensa riittdvasti vain yksittdistalouksiin. Pohjaveden hitaamman
kierron vuoksi veteen liuenneiden aineiden pitoisuudet ovat moreenin pohjavedessd suurempia kuin
hiekka- sorakerrostumissa. Koheesiomaalajeissa (hieno hieta, hiesu ja savi) veden johtavuus on pieni

ja siksi niistd saatavan pohjaveden méérit ovat vahiisia.

Pohjavettd esiintyy my0s kallioperdn raoissa ja rikkonaisuusvyohykkeissd. Rikkonaisuus riippuu
kivilajin rakoiluominaisuuksista. Kallioperdn rakosysteemeissd olevan veden méériksi on arvioitu
0,1-0,5 % kokonaistilavuudesta. Kallioperd on tavallisesti rikkonaisinta pintaosissaan ja kallioperén
raot ovat avonaisia noin 100 metrin syvyyteen. Syvemmaélle mentéessd tilavuus pienenee nopeasti,
joten porakaivoja ei yleensd kannata tehdd tidmén syvemmiksi. Likimain ehjdssd kallioperdssi
sijaitsevista porakaivoista saadaan yleensd riittdvasti vettd yksittdistalouksiin. Antoisuudet ovat
keskimddrin muutamia kymmenia m’/vrk. Kallioperdn ruhjevydhykkeissd antoisuudet voivat olla
jopa satoja kuutiometrejd vuorokaudessa. Liuskealueilla porakaivot ovat antoisuudeltaan parempia
kuin esim. graniitti- ja gneissialueilla. Kallioperdn ruhjevyohykkeet voivat olla merkittdvid
yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta etenkin alueilla, missi ei ole riittdvésti saatavissa maaperin

pohjavetta.

Kalliopohjavesiesiintymid on tdhdn mennessd tutkittu varsin vdhdn verrattuna maaperdn
pohjavesiesiintymiin, jotka on selvitetty pédpiirteissdin koko maassa. Kallioperidn
ruhjevyohykkeiden ja niiden pohjavesiesiintymien paikantaminen voidaan tehdd geofysikaalisin
tutkimusmenetelmin. Geofysikaalisten matalalentomittausten avulla ruhjeet voidaan paikantaa

alustavasti ja tdméd tulkinta voidaan varmentaa ja tarkentaa muilla geofysikaalisilla
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mittausmenetelmilld, kuten VLF-R-mittauksilla ja seismisilld luotauksilla. Tunturi-Lapin alueelta on

GTK:ssa kattava matalalentoaineisto, jonka avulla ruhjetulkinnat voidaan tehda.

Kallioperédn koostumus ja rakenne vaikuttavat pohjaveden saatavuuden lisdksi my0s veden laatuun.
Emaiksisilla kivilajialueilla, kuten amfiboliittien, gabrojen ja karbonaattikivilajien alueilla,
pohjaveteen liukenee enemméin mineraaleja kuin happamilla kivilajialueilla. Sdhkonjohtavuus, pH-
arvot, kokonaiskovuus ja alkaliteetti ovat sielld suurempia kuin happamien kivilajien, kuten
kvartsiittien, graniittien tai gneissien alueilla. Kiilleliuske-mustaliuskealueilla rautapitoiset kiisut

liukenevat helposti pohjaveteen, jolloin rautapitoisuus voi kohota haitalliselle tasolle.

Tunturi-Lapin alueella kivilajit vaihtelevat suuresti. Suurimmat yhtendiset, graniittiset kivilajialueet
ovat Kolarin ja Kittildn kuntien eteldosissa sekd Enontekion itdosassa. Kolarissa yli puolet kunnan
pinta-alasta on graniittia ja Enontekiolld noin kolmannes. Graniiteista tai muista happamista

kivilajeista liukenevien aineiden mééra kalliopohjaveteen on yleensi vahéinen.

Tunturi-Lapin alueelta on kiytettavissd 1:1 000 000 mittakaavainen kallioperdkartta. Osasta aluetta
on kéytettdvissi myos GTK:n 1:100 000 mittakaavaiset kallioperdkartat. Julkaistuja
kallioperdkarttoja on 13 kpl Enontekion, Kittildin, Kolarin ja Muonion alueilta (karttalehdet 1823,
1824, 1832, 1842, 2624, 2642, 2713, 2714, 2723, 2731, 2732, 2744, 3722). Keskenerdinen,
kartoitettavana oleva alue (v. 2006) oli Kittildssd karttalehdelld 2733. Kokonaan tai osittain
Enontekion, Kittildn, Kolarin ja Muonion kuntien alueilla sijaitsevia, kartoittamattomia karttalehtid

on 17 kpl. Niisti suurin osa sijaitsee Enontekion kunnassa.

Tunturi-Lapin alueella on lukuisia harjuja ja muita hiekka- ja sorakerrostumia, missd on Suomen
ympdristokeskuksen luokittelemia tdrkeitd, I luokan pohjavesialueita. Niiden liséksi alueella on
yhteensd useita satoja II ja III luokan pohjavesialueita. II luokan pohjavesialueet soveltuvat
yhteisvedenhankintaan, mutta niille ei toistaiseksi ole osoitettavissa kiyttod yhdyskuntien tai haja-
asutuksen vedenhankinnassa. III luokan pohjavesialueiden hyoddyntdmiskelpoisuuden arviointi
vaatisi lisdtutkimuksia vedensaantiedellytysten, veden laadun tai likaantumis- tai muuttumisuhan

selvittdmiseksi (Britschgi & Gustafsson 1996). Monet suuret harjut Pohjois-Suomessa sijaitsevat
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kaukana asutuksesta, minkd vuoksi niiden pohjavesivarat toimivat ldhinnd reservind mahdollisia

tulevaisuuden tarpeita varten.

Pohjavesivarat kunnittain

Enontekid

Enontekion kunnan alueella on useita suuria harjujaksoja, jotka kulkevat Kasivarren poikki eteldstd
pohjoiseen tai lounaasta kaakkoon. Harjujaksot jatkuvat sekd Ruotsin ettd Norjan puolelle. Yksi
niistd kulkee Pédtikdn kyldn kohdalta pohjoiskoilliseen mydtéillen Aatsajoen ja Torisenon
jokilaaksoja Melajirvelle ja sieltd edelleen Norjaan. Melajdrven ldheisyydessd harju on tasoittunut
harjulaakioksi, missd on dyynikenttd. Kaaresuvannosta pohjoiseen kulkee suuri harjujakso
mydotdillen Pahtajoen laaksoa. Kuttasesta koilliseen kulkeva harjujakso myotéilee aluksi
Tarvantojoen laaksoa ja jatkuu katkonaisena Palojédrven pohjoispuolitse Norjaan. Kuttasen ja
Palojoensuun viliseltd alueelta kulkee harjujakso koilliseen Leppéjérven, Palojirven ja Nakkalidn
kautta Poyrisjarven erdmaa-alueelle. Téhdn harjujaksoon liittyy laajoja hiekkakenttid dyynialueineen

Leppéjéarven ja Poyrisjarven alueilla.

Palojoensuusta kulkee suuri harjujakso koilliseen Hettaan, Vuontisjérvelle ja Kilkédlojoelle, missa
harjun kulkusuunta kdéntyy pohjoiseen, myo6tiillen Kélkdldjoen ja Suukisjoen laaksoja. Hiekka- ja
soravaroiltaan suurin harjujakso ldhtee Muonion kunnan alueelta Ylimuoniosta ja kulkee Ounas-
Pallastunturin kansallispuiston poikki koilliseen Peltovuomaan ja sieltd itddn Nunnaseen, misti se
kdantyy koilliseen Hietatievoille ja edelleen pohjoiseen myotiillen Kékkilojoen laaksoa. Téméan
harjujakson yhteydessd on laajoja dyynialueita, mm. Hietatievoilla sekd Ketomellan ympéristossa.
Néiden harjujaksojen lisdksi kunnan alueella on monia pienempid harjuja sekd laajoja hiekka- ja

sorakerrostumia etenkin jokilaaksoissa.

Enontekién kunnan alueella on I-IIT luokan pohjavesialueita 313 kpl, joista I luokan pohjavesialueita
on 2 kpl ja II luokan pohjavesialueita 11 kpl. Kaikista pohjavesialueista 44:n antoisuus on >1000

m’/vrk. Antoisuudeltaan suurin pohjavesialue on Ruotajoen pohjavesialue (III luokka), joka sijaitsee
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padosin Ounas-Pallastunturin kansallispuiston alueella. Pohjavesialueen antoisuudeksi on arvioitu
10500 m*/vrk. Alueen kokonaispinta-ala on 17,9 km?®. Seuraavaksi suurimmat pohjavesialueet ovat
Hietaharjut ja Hietatievat (III luokka), jotka sijaitsevat Nunnasen kautta Hietatievoille ja edelleen
pohjoiseen kulkevassa harjujaksossa. Niiden antoisuudeksi on arvioitu 7500 m*/vrk ja 6500 m*/vrk.

Pohjavesialueiden kokonaispinta-alat ovat 12,22 km® ja 10,63 km®.
Kittild

Kittilan kunnan alueella on erittdin runsaasti hiekka- ja sorakerrostumia, jotka ovat pddosin
rantakerrostumia ja sijaitsevat jokilaaksoissa ja muilla alavilla alueilla. Useita harjujaksoja esiintyy
kunnan eteldosassa Kaukosen ja Kittildn kirkonkylén ja Sirkan alueilla. Harjut ovat luode-kaakko-

suuntaisia. Ne ovat katkonaisia ja pienehkojéd verrattuina Enontekion suuriin harjujaksoihin.

Kittilan alueella on I-III luokan pohjavesialueita 181 kpl, joista I luokan pohjavesialueita on 13 kpl
ja IT luokan pohjavesialueita 22 kpl. Kaikista pohjavesialueista 12:n antoisuus on >1000 m’/vrk.
Antoisuudeltaan suurin pohjavesialue on Saattoporan pohjavesialue (III luokka) kunnan lénsiosassa.
Pohjavesialueen antoisuudeksi on arvioitu 2800 m*/vrk ja sen kokonaispinta-ala on 5,2 km?. Toiseksi
suurin pohjavesialue on Urakkapuljut kunnan eteldosassa. Alueen antoisuudeksi on arvioitu 2500

m’/vrk ja sen kokonaispinta-ala on 4,22 km®.
Kolari

Kolarin kunnan alueella on my0s useita harjuja. Kunnan eteldosassa on kolme luode-kaakko-
suuntaista harjujaksoa, joista yksi myotiilee Naalasenjoen laaksoa ja toinen Pasmajoen ja
Kienajajoen laaksoja. Kolmas harju kulkee Venejdrveltd kohti kaakkoa. Kunnan pohjoisosassa
Hannukaisesta Ylldsjarven alueelle kulkee myos suuri harjujakso. Harjujen lisdksi hiekka- ja

sorakerrostumia esiintyy runsaasti jokilaaksoissa rantakerrostumina.

Kolarin alueella on I-III luokan pohjavesialueita 81 kpl, joista I luokan pohjavesialueita on 10 kpl ja
I luokan pohjavesialueita 13 kpl. Kaikista pohjavesialueista 9:n antoisuus on >1000 m’/vrk.

Antoisuudeltaan suurimmat pohjavesialueet ovat Haukiselkd ja Naalastotievat (III luokka), jotka
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sijaitsevat kunnan eteldosassa. Niiden antoisuudeksi on arvioitu 3100 m’/vrk ja 2100 m’/vrk.

Alueiden kokonaispinta-alat ovat 4,65 km” ja 5,24 km?.

Muonio

Muonion kunnan alueella suurin harjujakso kulkee Ylimuoniosta kohti Pallas-Ounastunturin
kansallispuistoa jatkuen Enontekion puolelle. Hiekka- ja soravaroiltaan pienempid harjuja ja muita
hiekka- ja sorakerrostumia, pddasiassa rantakerrostumia jokilaaksoissa, on kunnan eteldosissa ja

Muonionjokilaaksossa.

Muonion alueella on I-IIT luokan pohjavesialueita 34 kpl, joista I luokan pohjavesialueita on 4 kpl ja
I luokan pohjavesialueita 9 kpl. Kaikista pohjavesialueista 5:n antoisuus on >1000 m’/vrk.
Antoisuudeltaan suurin pohjavesialue on Pahajoen pohjavesialue (III luokka). Se sijaitsee
harjujaksossa, joka jatkuu Enontekiolle, Ounas-Pallastunturin kansallispuiston alueelle.
Pohjavesialueen antoisuudeksi on arvioitu 5500 m’/vrk ja alueen kokonaispinta-ala on 11,75 km®.
Toiseksi suurin pohjavesialue on Alalompolon pohjavesialue (III luokka). Sen antoisuudeksi on

arvioitu 4000 m’/vrk. Alueen kokonaispinta-ala on 7,2 km?.

Taulukoissa 2-5 on esitetty pohjavesitietoja Tunturi-Lapin alueelta. Taulukoissa on esitetty myds
kuntakohtaiset indeksit (%). Ne ilmaisevat talousvedelle asetettujen enimmaispitoisuuksien ylityksid
eri alkuaineilla tai yhdisteilld. Indeksi on saatu jakamalla raja-arvot ylittdneiden niytteiden
lukumiéra tutkittujen ndytteiden kokonaisméérdlli. Kertomalla tulos 100:lla saadaan indeksi

prosentteina. Indeksit pH:n osalta on laskettu, kun pH-arvot ovat alle 6,5 tai yli 9,5.
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Taulukko 2. Pohjavesitietoja Enontekion kunnan alueelta GTK:n tutkimista pohjavesindytteista.
Nitraatille, raudalle ja radonille on annettu kaksi suositusta enimmadispitoisuudeksi. Ensimméinen on
vesilaitoksille asetettu enimmadispitoisuus ja jalkimmaiinen yksityiskaivoille annettu suositus.

Muuttuja Raja- Tutkittuja | Maksimipitoisuus | Kuntakohtai- | Suositeltu
arvon ndytteitd tai -luku nen indeksi |raja-arvo
ylityksid | kpl %
kpl

pH 35 % 79 9.2 44.3 6.5-9.5

KMnOj -luku 7 79 44 8.9 20

mg/l

Kloridi C1 mg/1 0 79 58.5 100

Fluoridi F mg/1 0 79 0.5 1.5

Nitraatti NOs 4 77 84 5.2 50/25

mg/l

Sulfaatti SO4 0 79 40 250

mg/l

Alumiini Al 1 12 288 8.3 200

pg/l

Arseeni As pg/l 0 12 0.15 10

Boori B pg/l 0 12 28.3 1000

Barium Ba pg/l 0 12 47.3

Kadmium Cd 0 12 4.5 5

pg /1

Kromi Cr pg/l 0 12 42.6 50

Kupari Cu pg/l 0 79 280 2000

Rauta Fe mg/] 6 79 8.6 7.6 0.2/0.4

Mangaani Mn 10 79 900 12.7 50/100

pg/l

Natrium Na 0 79 42 200%*)

mg/l

Nikkeli Ni pg/l 8 79 80 10.1 20

Lyijy Pb ng/l 8 79 48 10.1 10

Seleeni Se pg/l 0 12 0.5 10

Sinkki Zn pg/l 0 79 10 100

Radon Rn Bg/l 1 11 1090 9.1 300/1000

*) pH-arvo <6.5

**) raja-arvo vesilaitoksille (isot yksikot)
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Taulukko 3. Pohjavesitietoja Kittilin kunnan alueelta GTK:n tutkimista pohjavesindytteista.
Nitraatille, raudalle ja radonille on annettu kaksi suositusta enimmadispitoisuudeksi. Ensimméinen on
vesilaitoksille asetettu enimmadispitoisuus ja jalkimmaiinen yksityiskaivoille annettu suositus.

Muuttuja Raja- Tutkittuja | Maksimipitoisuus | Kuntakohtai- | Suositeltu
arvon ndytteitd tai -luku nen indeksi |raja-arvo
ylityksid | kpl %
kpl

pH ) 77 243 9 31.7 6.5-9.5
*

KMnOj -luku 35 270 205 13 20

mg/l

Kloridi Cl mg/l 1 270 216 0.4 100

Fluoridi F mg/I 0 266 0.8 1.5

Nitraatti NO3 9 267 248 3.4 50/25

mg/l

Sulfaatti SO4 0 270 100 250

mg/l

Alumiini Al 3 149 371 2 200

pg/l

Arseeni As pg/l 7 139 36.2 5 10

Boori B pg/l 0 139 111 1000

Barium Ba pg/l 0 139 323

Kadmium Cd 0 278 1.5 5

g/l

Kromi Cr pg/l 0 149 2.3 50

Kupari Cu pg/l 0 279 212 2000

Rauta Fe mg/l 44 279 10.6 15.8 0.2/0.4

Mangaani Mn 59 279 3000 21.2 50/100

pg/l

Natrium Na 0 279 112 200%*)

mg/l

Nikkeli Ni pg/l 6 279 113 22 20

Lyijy Pb pg/l 1 279 19 0.4 10

Seleeni Se pg/l 0 139 0.5 10

Sinkki Zn pg/l 0 279 3100

Radon Rn Bg/l 1 29 434 3.5 300/1000

*) pH-arvo <6.5
**) raja-arvo vesilaitoksille (isot yksikot)
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Taulukko 4. Pohjavesitietoja Kolarin kunnan alueelta GTK:n tutkimista pohjavesindytteista.
Nitraatille, raudalle ja radonille on annettu kaksi suositusta enimmadispitoisuudeksi. Ensimméinen on
vesilaitoksille asetettu enimmadispitoisuus ja jalkimmaiinen yksityiskaivoille annettu suositus.

Muuttuja Raja- Tutkittuja | Maksimipitoisuus | Kuntakohtai- | Suositeltu
arvon ndytteitd tai -luku nen indeksi |raja-arvo
ylityksid | kpl %
kpl

pH 51% 128 8.4 39.8 6.5-9.5

KMnOj -luku 26 129 111 20.2 20

mg/l

Kloridi C1 mg/l 0 129 64.5 0.4 100

Fluoridi F mg/1 0 129 0.5 1.5

Nitraatti NO; 3 128 84 23 50/25

mg/l

Sulfaatti SO4 0 129 151 250

mg/l

Alumiini Al 1 77 293 1.3 200

pg/l

Arseeni As pg/l 0 59 0.2 10

Boori B pg/l 0 59 36.6 1000

Barium Ba pg/l 0 59 94.2

Kadmium Cd 0 127 1.4 5

pg /1

Kromi Cr pg/l 0 78 2.1 50

Kupari Cu pg/l 0 129 917 2000

Rauta Fe mg/] 14 129 1.3 10.9 0.2/0.4

Mangaani Mn 27 129 2500 20.9 50/100

pg/l

Natrium Na 0 129 37 200

mg/l

Nikkeli Ni pg/l 0 126 18 20

Lyijy Pb ng/l 0 120 1.5 10

Seleeni Se pg/l 0 59 0.5 10

Sinkki Zn pg/l 0 129 1400

Radon Rn Bg/l 22 49 2900 44.9 300/1000

*) pH-arvo <6.5

#%) raja-arvo vesilaitoksille (isot yksikot)
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Taulukko 5. Pohjavesitietoja Muonion kunnan alueelta GTK:n tutkimista pohjavesindytteista.
Nitraatille, raudalle ja radonille on annettu kaksi suositusta enimmadispitoisuudeksi. Ensimméinen on
vesilaitoksille asetettu enimmadispitoisuus ja jalkimmaiinen yksityiskaivoille annettu suositus.

Muuttuja Raja- Tutkittuja | Maksimipitoisuus | Kuntakohtai- | Suositeltu
arvon ndytteitd nen indeksi |raja-arvo
ylityksid | kpl %
kpl

pH 50%) 82 8 61 6.5-9.5

KMnOj -luku 21 83 114 18.4 20

mg/l

Kloridi C1 mg/l 0 83 56.5 100

Fluoridi F mg/1 0 83 0.1 1.5

Nitraatti NO; 3 83 101 3.6 50/25

mg/l

Sulfaatti SO4 0 83 46.3 250

mg/l

Alumiini Al 1 33 325 0.3 200

pg/l

Arseeni As pg/l 0 33 0.5 10

Boori B pg/l 0 33 8.6 1000

Barium Ba pg/l 0 33 71.2

Kadmium Cd 0 83 0.8 5

pg /1

Kromi Cr pg/l 0 33 10.2 50

Kupari Cu pg/l 0 83 220 2000

Rauta Fe mg/] 2 83 7.6 2.4 0.2/0.4

Mangaani Mn 5 83 610 6 50/100

pg/l

Natrium Na 0 83 17.7 200

mg/l

Nikkeli Ni pg/l 0 83 9.3 20

Lyijy Pb ng/l 0 83 24 10

Seleeni Se pg/l 0 33 1.4 10

Sinkki Zn pg/l 0 83 1300

Radon Rn Bg/l 1 5 574 20 300/1000

*) pH-arvo <6.5
#%) raja-arvo vesilaitoksille (isot yksikot)

Taulukoista 2-5 voidaan néhda, ettd eniten talousvedelle asetettujen enimmaéispitoisuuksien ylityksid
alkuaineilla on raudan ja mangaanin osalta. Tdmé johtuu siitd, ettd Suomessa tavallisimmat haitat

pohjaveden laadussa ovat suurehkot rauta- ja mangaanipitoisuudet, mikd johtuu luontaisista
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olosuhteista — kallioperdn ja maaperin koostumuksesta. Suuret kuntakohtaiset indeksiluvut pH-
arvoilla johtuu siité, ettd suuri osa maamme pohjavesistd on luontaisesti lievdsti happamia pH-arvon
ollessa usein alle 6,5. Suuret indeksiluvut radonpitoisuuksien osalta johtuvat suurimmaksi osaksi
siitd, ettd radonpitoisuudet on méidritetty pidasiassa kallioporakaivojen vesistd, joille on tyypillistad

suuremmat pitoisuudet kuin maaperén kaivoissa tai luonnontilaisissa léhteissa.

Mahdollisuudet ja tutkimustarpeet

Tunturi-Lapin alueella on runsaasti pohjavesivaroja. Syrjdinen sijainti ja pitkdt etdisyydet
asutuksesta estdvit kuitenkin useimmissa tapauksissa pohjavesivarojen hyddyntamisen. Pohjaveden

johtaminen syrjdisiltd seuduilta taajamiin aiheuttaisi suuria kustannuksia.

Suomen  ympéristokeskuksen  luokittelemia  tirkeitd I luokan  pohjavesialueita ja
hyodyntdmiskelpoisia II luokan pohjavesialueita on melko runsaasti kaikkien kuntien alueilla. III
luokan pohjavesialueita on runsaasti kaikissa kunnissa. Suuri osa III luokan pohjavesialueista, joita
pidetddn toistaiseksi reservialueina, sijaitsee kaukana asutuskeskuksista. Pohjavesialueita on
kuitenkin myds ldhelld asutuskeskuksia, joten niiden tarkempi tutkiminen olisi aiheellista siella,
missd on ennakoitavissa veden kdyton lisddntymistéd tulevaisuudessa. Esim. matkailualueiden kasvu
asettaa uusia haasteita vesihuollolle lisddntyvin vedenkdyton myotd. Pohjavesimuodostumien
geologisen rakenteen, veden antoisuuden ja laadun tutkiminen olisi tirkedé niilld alueilla. Tunturi-
Lapin alueella ihmistoiminnan aiheuttamat riskit pohjaveden laadun muutoksille ovat pienet tai 1dhes

olemattomat.

Taulukko 6. Pohjavesialueet (luokat I, II ja III), niiden pinta-alat ja antoisuudet kunnittain.

Kunta Alueiden Pinta-ala Antoisuus
lukumé&éra km? m’/vrk
I I | IIT | Yht. I 11 111 Yht. I 11 111 Yht.

Enonteki6 2| 11 | 300| 313 2.02 | 12.75 |407.69 |422.46 550 | 4606 | 153890 | 159046
Kittila 13 | 22 | 146 | 181 |15.35 |24.57 [130.09 | 170.01 | 4268 | 7065 | 42130 | 53463
Kolari 10 | 13 58| 81 [10.65 |18.57 | 78.79 | 108.01 | 3105 | 5750 | 25560 | 34415
Muonio 4 9 21| 34 | 425 | 644 | 5482 | 6551 880 | 2866 | 20516 | 24262
Yhteensd 29 | 55 | 525 | 609 [32.27 |62.33 [671.39 |765.99 | 8803 |20287|242096 | 271186
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3.4 LUONNONKIVET (Risto Vartiainen)

Vanhat kivenottopaikat

Kaikkien neljan kunnan alueelta on tiedossa vanhoja kivenottopaikkoja, joista on otettu pienid
midrid kived kyldn tai yksittdisen talon tarpeisiin, kuten talojen ja navetoiden kivijalkoihin, uuneihin
yms. tarkoituksiin. Tiedot vanhoista kivenottopaikoista perustuvat haastatteluihin eikd kohteita ole
tarkistettu maastokdynneilld. Alla annetut (kaista)koordinaattitiedot ovatkin sen vuoksi vain suuntaa-
antavia. Kivenoton vdhidisyyden vuoksi merkit kivenotosta ovat saattaneet ajan myotd kadota
jéljettomiin eivétkd kivenottopaikat siten ole vilttdmittd endd edes tunnistettavissa. Yksittdisten
kivenottopaikkojen merkitystd nykyaikaisen kivenjalostuksen kannalta ei voida arvioida ilman
maastokdyntid. On kuitenkin todenndkoistd ettei vanhoilla kivenottopaikoilla ole useimmissa
tapauksissa mitddn taloudellista arvoa; ennen vanhaan tarvittavat kivet otettiin mahdollisimman
ldheltd ja helposta paikasta kiinnittdmatta juurikaan huomiota kiven tekniseen laatuun tai esiintymén
suuruuteen. Liitteessd 13 on esitetty vanhat kivenottopaikat, potentiaaliset kiviesiintymit,

koelouhinta kohteet sekd nykyiset kivenottopaikat ja louhimot.

Kolari

Lompolovaarasta (karttalehti 2732 01C; X=7494.000, Y=455.00) on louhittu serisiittikvartsiittia

paikallisiin tarpeisiin.

Pohjasenvaaran (kl 2713 10B; X=7465.600, Y=494.300) liuskettunutta amfiboliittia on kéytetty

paikallisesti muuri- ja laattakivind. Esiintyméadn on kairattu yksi reikd vuonna 1985.

Taporovan (kl 2714 10A, X=7493.000, Y=490.000) liuskettunutta kvartsiittia on louhittu muuri- ja

laattakiviksi.
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Muonio

Isolompolon luoteisrannalta (kl 2723 09C, X=7541.500, Y=487.500) on louhittu liuskeista

amfiboliittia paikallisiin tarpeisiin esimerkiksi uuni- ja laattakiviksi.

Olostunturin pohjoisrinteeltd (kI 2723 11B) on louhittu liuskeista amfiboliittia muuri- ja

laattakiviksi.

Rédpiletievojen (k1 2723 11B) liuskettunutta amfiboliittia on louhittu muuri- ja laattakiviksi.

Kittila

Isovaaran (kI 2732 10A, 7491.500, Y=532.800) kvartsiittia on louhittu muurikiviksi.

Kallon kylén itdpuolisesta Padhtiménnikostéd (kl 2731 09A, X=7482.000, Y=523.500) kyléldiset ovat

louhineet harmaata montsoniittia mm. navetan kivijalkoihin.

Kelontekemédn kylastd (kI 3712 07A, X=7493.000, Y=441.000) on louhittu vihertivéa
fuksiittikvartsiittia laattakiveksi.

Kivikuusikosta (2732 12C, X=7510.500, Y=535.400) on louhittu kvartsiittia muurikiviksi.

Kittildstd on louhittu vdhéisid méaérid vihredtd kromimarmoria useistakin paikoista. Tunnettuja
paikkoja ovat mm:

- Naakenavaara (kl 2734 03C, X=7513.000, Y=549.000)

- Siitonen (2734 06A, X=7512.000, Y=551.000)

- Sotkajarvi (kl 2734 06B, X=7516.000, Y=553.000)

Esiintymid on kuvattu tarkemmin Pekkalan (1972) ja Pekkalan & Puustisen tutkimuksissa). Ks.

Myos kohdat ”Kivenjalostus™ ja "Mahdollisuudet”.
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Pailakaisen (kl 3722 07A, X=7551.900, Y=444.200) liuskettunutta vulkaanista kived on louhittu

muuri- ja laattakiviksi.

Seurujarveltd (kl 3721 09D, X=7549.000, Y=448.500) on louhittu liuskettunutta vulkaanista kived

muuri- ja laattakiviksi.

Sotkaseldn alueelta (kI 2734 03D, X=7516.800, Y=549.500) on louhittu harmaata kvartsiittia

paikallisiin tarkoituksiin useasta pienestd louhoksesta.

Sdrestovaarasta (kl 2734 01A, X=7493.000, Y=543.000) on louhittu liuskettunutta kived (tuffiittia,
kiilleliusketta ja serisiittikvartsiittia) paikallisiin tarkoituksiin. Esimerkiksi Séreston taidegallerian

kivijalka on tehty Sérestovaaran kivesta.

Tarpomapédin (kI 3721 10D, X=7527.000, Y=455.000) liuskettunutta amfiboliittia on kaytetty

muurikivind ja pihalaattoina.

Enontekid

Ounastunturin itdreunalta (kl 2724 12D) on louhittu amfiboliittia muurikiviksi.

Palovaaran (kI 1833 03A, X=7601.000, Y=554.000) punertavaa, tasarakeista graniittia ovat
saksalaiset kayttdneet II maailmansodan aikana bunkkereiden ja juoksuhautojen rakentamiseen.
GTK:n malmikairausten yhteydessd kivi on todettu varsin ehyeksi ja siten mahdollisesti

hy6dyntamiskelpoiseksi.
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Kivenjalostus ja louhinta tdnaan

Nykyaikaista rakennuskiven louhintaa on Tunturi-Lapin seutukunnassa harjoitettu tiettdvisti vain
Kittildn Siitosessa; Sinermédnpalon 1970-luvulla avattu kromimarmorilouhimo (kaivospiiri) on télla
hetkelld OK-Graniitti Oy:n omistuksessa. Kived louhitaan pienehkdjd mddrid tarpeen mukaan,
yleensd kuitenkin vain kesdikana. Kivi jalostetaan — eli sahataan ohuiksi 10-30 mm paksuiksi
laatoiksi ja kiillotetaan — OK-Graniitti Oy:n jalostamolla Oulaisissa, tai myyddan raakakiviblokkeina

muille rakennuskiviyrityksille.

Kittilin Kaukosessa on koelouhittu pienid mairid vulkaanista liusketta. Esiintymaa tutkittiin Keski-

Lapin rakennuskiviprojektin yhteydessd vuonna 2004 (ks. tarkemmin alla, ’Palovaara”).

Nykyaikaista rakennuskiven jalostusta ei Tunturi-Lapin seutukunnassa ole, lukuunottamatta

mahdollisia 1-2 hengen hautakiviveistimoit.

Mahdollisuudet

Jarjestelmallistd rakennuskivien etsintdd on Tunturi-Lapin seutukunnassa tehty vain Kittildssa,
muiden kuntien osalta mahdollisuudet rakennuskivien louhintaan ja jalostukseen ovat arvailujen

varassa.

Vuosina  2003-2005, pddosin EU- ja  kuntarahoituksella toteutetussa  Keski-Lapin
rakennuskiviprojektissa kartoitettiin Kittilin ja Sodankyldn potentiaaliset rakennuskiviesiintymaét.
Kittilin kunnan alueelta 10ytyneistd potentiaalisista esiintymistdi on alla lyhyet kuvaukset
paikkatietoineen (yhtendiskoordinaatit). Tarkemmat tiedot projektista ja itse kiviesiintymistéd

16ytyvét ao. raporteista (Vartiainen 2004, Vartiainen 2005).

Hanhivaara (kI 2741 09 C, X=7546.100, Y=3402.800)
Tepaston kyldssd sijaitseva Hanhivaaran vaalea graniitti on kohtalaisen ehyt kivi, jonka

kiinnostavuus perustuu ldhinna sen tavallista vaaleampaan vériin. Esiintymdén on kairattu projektin
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aikana kolme noin 15 metrid syvdd reikdd. Esiintymidn mahdollinen kiyttdonotto vaatii

lisdselvityksid, mm. koelouhinnan.

Honkavaara (k1 2732 11 C, X=7505.060, Y=3407.750)

Kittildn keskustasta noin 5 km lénteen sijaitseva punainen, pienirakeinen graniitti soveltuisi teknisten
ominaisuuksiensa puolesta parhaiten ns. ympéristorakentamiseen, mutta edellytykset esim.
hautakivien valmistukseen ovat my0s olemassa. Kiven haittapuolena suurimittakaavaista

laattatuotantoa ajatellen ovat liian suuri rakotiheys (= liian pieni blokkikoko) ja vérivaihtelut.

Palovaara (k1 2732 10 C, X=7494.560, Y=3411.260)

Kaukosen kyldssd, hyvien kulkuyhteyksien pédédssd, on voimakkaasti liuskettunutta, laattamaisesti
lohkeavaa wvulkaniittia, joka voisi soveltua pihalaatoiksi, muuraus- yms. kiyttoon. Kived on
koelouhittu ja -markkinoitu pienessd mittakaavassa vuosina 2004-2006, mutta jdrjestelmallistd

louhintaa ei ole vield aloitettu.

Soretiakumpu ja muut kromimarmoriesiintymét

Siitosen kylédssd sijaitsevaa Soretiakummun kromimarmoriesiintymdi (kl 2734 03 D, X=7519.050,
Y=3422.920) on tutkittu moneen otteeseen, alun perin sen sisiltdimén kullan takia. Kohteeseen on
kairattu useita reikid, joiden perusteella kiven voidaan sanoa olevan rakennuskiveksi varsin

rikkonaista.

Myo6s samalla alueella oleva Kaltioseldn kromimarmoriesiintyméd (kl 2734 06, X=7515.260,
Y=3426.350) on potentiaalinen hyddyntdmiskohde ja kairausten perusteella teknisiltd

ominaisuuksiltaan samankaltainen kuin Sinerménpalon ja Soretiakummun esiintymét.

Edelldkuvattujen esiintymien kdyttdonotto vaatii vield tarkempia tutkimuksia, mm. koelouhintoja.
Esiintymien kdyttoonottoa hidastanee se tosiasia, ettd Sodankylédssd toimineen kivenjalostuslaitoksen
lopetettua toimintansa l4hin jalostuslaitos 10ytyy tdlld hetkelld Tervolan Louelta. Toki toiminta voi
perustua pelkkddn louhintaan ja raakakiven myyntiin, silld hyvélaatuista rakennuskived kannattaa

kuljettaa pitkidkin matkoja.
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3.5 KAIVOSKIVENNAISET: Metallimalmit ja teollisuusmineraalit (Heikki Pankka, Panu

Lintinen)

Metallimalmit (Heikki Pankka)

Pohjois-Suomen kallioperd koostuu piddasiassa neljistd pédkivilajiyksikostd: 1) arkeeisista
graniittigneissi komplekseista ja vihredkivivyohykkeistd, 2) varhaisproterotsooisista vulkaniitti-ja
liuskevyohykkeistd, 3) Lapin granuliittivydhykkeestd sekd 4) erityyppisistd ja —ikdisistd
granitoideista. Nuorimpana erillisend pienialaisena kivilajiyksikkond on kaledonidiset liuskeet

Kaésivarressa Haltin ja Saanan alueilla.

Kaledonidisten kivien lisdksi Késivarren ldnsiosassa on arkeeisia graniittigneissejd, jotka keskiosan
proterotsooinen vihredkivivyohyke erottaa kvartsiiteista ja liuskeista. Kunnan itdosassa on laajoja eri
ikdisid graniittisia kivid, jotka ulottuvat Muonioon ja Kolarin pohjoisosaan. Kolarista Kittildén
ulottuva vihredkivi- ja kvartsiittivyShyke erottaa pohjoiset graniitit Keski-Lapin graniitista. Kittilassa
vallitseva  kivilajiyksikkd on proterotsooinen vihredkivivybhyke, joka koostuu erilaisista
vulkaniiteista, kvartsiiteista, kiilleliuskeista ja grafiittiliuskeista. Nuorempia graniitteja on

tunkeutunut ndihin kivilajiyksikoihin.

Nykyisen malminetsinnéllisen kidsityksen ja suuntauksen mukaan Enontekion kunnan alue, joka on
laajalti eri tasoisesti suojeltu, Ruossakero-Sarvisoaivi-Tsohkkoaivialuetta lukuunottamatta ei ole
taloudellisessa mielessd kovin mielenkiintoinen. Sen sijaan varsinkin Kittild ja Kolari sekd Muonio
ovat erittdin malmipotentiaalisia, ja niissd on parhaillaan laajat kultatutkimukset kadynnissa.
Geologista tutkimusta, ensisijaisesti peruskartoitusta, tullaan kuitenkin tekemdin tarpeiden ja

resurssien mukaan myds erdmaa-alueilla.

Seuraavassa tarkastelussa esitetddn kunnittain GTK:n arkistoissa ja tietokannoissa esiintyvét
kaivoskivenndisesiintymat sekd merkittdvimmat tutkimusaiheet. GTK:n tietokannoista on kéytetty
valtausraporttitictokanta (VALRAP), raporttitietokanta (RAPGEO), kultaesiintymétietokanta
(FINGOLD), sinkkiesiintymét (FINZINC) ja nikkelitietokanta (FINNICKEL). Voimassa olevasta
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kaivospiiri- ja valtaustilanteesta on saatavilla tietoa Kauppa- ja teollisuusministerion (KTM)
kaivosrekisteristd. Perustana metalliesiintymien ja —aiheiden valinnalle on tdydentden kdytetty teosta
ja siihen liittyvdd 1: 1 000 000 — mittakaavaista karttaa: Boris Saltikoff, Kauko Puustinen ja Mikko
Tontti (2000) Suomen metallimalmiesiintymét, Geologian tutkimuskeskus, Opas 49, 29 s.

Tekstissd malmiaihe on paikannettu 1:20 000 karttalehdittdin. Liitetaulukossa 1 olevassa excel-

taulukossa on tarkemmat paikkatiedot, tirkeimmat malmimetallit sekd taloudellinen merkittivyys.

Enontekio

Taloudellisesti merkittdvid kaivoskivenndisviitteitd Enontekion kunnan alueella ovat nikkeli-,
kupari- ja platinaryhmin metalliviitteet Ruossakerossa, Kaamajoella ja Tsohkkoaivilla (1834 01)
sekd Sarvisoaivilla (11832 10). Muita tutkittuja aiheita, jotka eivét taloudelliselta kannalta ole
merkittdvid ovat Autsasenkurun (1833 03) ja Kilpisjarven (1823 12) kulta-aiheet, Vahékurkkion
(1834 04) kupariaihe, Palkiskurun (1834 01) uraaniaihe sekd hyvin nuorissa Kaledonialaisissa

muodostumissa esiintyvd Kovddoskaisin (1842 02) sinkki-lyijyaihe.

Muonio

Muonion itdosissa Jerisjirven ja Akislompolon viliselli alueella on useissa kohteissa tutkittu
kupari- ja kultaviitteitd, jotka ovat osoittautuneet merkityksettomiksi. Lisdksi kvartsiiteista
koostuvalla tunturivydhykkeelld esiintyy useissa paikoissa pienid uraaniaiheita, jotka kuitenkin
tutkimuksissa on todettu taloudellisesti merkityksettomiksi. Ainoat tunnetu merkittdvat malmiviitteet
ovat rautamalmiaiheita, joita nykyisen geologisen tietimyksen perusteella tutkitaan uudelleen
mahdollisina kupari-kulta-aiheina. Tarkeimmadt rautamalmiaiheet ovat Aavahelukka (2714 11),

Mannakorpi (2713 06) ja Tuohilehto (2732 02).
Kolari
Kolarin pohjoisosa Akisjokisuusta Yllikselle on jo vanhastaan tunnettu rautamalmialue, jossa

ensimmadiset valtaukset on tehty 1800-luvun puolivilissid. Alueella on ollut kaivostoimintaa 1962-

1990 useammassa kaivoksessa ja alueella malminetsintdyhtiditd kiinnostaa uudelleen rauta, kupari ja
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kulta. Tunnettuja rautaesiintymid ovat Juvakaisenmaa, Rautuoja, Rautuvaara, Ristimella ja
Sainkangas karttalehdelld 2713 12, Hannukainen, Rytijanka, Sivakkalehto ja Taporova karttalehdella
2714 10, Kuervitikko (2714 11) ja Rautuhelukka (2732 01). Osaassa esiintymid myos kupari ja kulta
ovat merkittdvi metalleja. Uudempia merkittdvidi malmiaiheita ovat Karhujupukan ja
Havityskuusikon (2731 07) rauta-titaani-vanadiiniesiintymét. Muita tutkittuja malmiaiheita ovat
Ylldksen (2732 04) kupari-, Akdsaivon (2732 03) kultakupari- ja Kesénkitunturin (2732 05)

uraaniaiheet.

Kittila

Kittildssd kultamalmiaiheet ovat taloudellisesti erittdin merkittivd raaka-ainevara. Mekittdvimmat
kulta-aiheet sijoittuvat tiettyihin maankuoren rakenteisiin, joita Kittildssd tunnetaan kolme
rakennetta. Karkeasti itd-ldnsisuuntaista rakennetta kutsutaan Sirkkaruhjeeksi, joka alkaa
Akirjarvelti ja kulkee Saatoporan ja Sirkan kautta kaartaen Tepsaan seki edelleen Sodankylin ja
Sallan kautta Vendjdlle. Toinen merkittivd rakenne on karkeasti pohjois-eteldsuuntainen
Suurikuusikko-Kuotkorakenne sekd saman suuntainen idempéné Petdjdseldn kautta kulkeva rakenne.
Tunnetut kultaesiintymadt sijoittuvat 1 - 2 km siteelle ndistd rakenteista. Lisdksi Kittildstd tunnetaan
muita vastaavan tyyppisid rakenteita, mutta ndistd ei ainakaan vield ole 16ytynyt merkittévid kulta-

aiheita.

Téarkeimmat télld hetkelld tunnetut kultamalmit sijoittuvat Suurikuusikko-Kuotkorakenteeseen, jossa
Suurikuusikkoon (2743 05) rakennetaan parhaillaan kaivosta. Toisessa pédssd ovat Kuotkon, jossa
tutkimukset ovat parhaillaan kdynnissd ja Suksettoman (2744 04) kultaesiintymi. Nédiden valiseltd
vyOhykkeeltd tunnetaan useita kultamalmiaiheita, joita ei vield ole tarkemmin tutkittu. Muut
merkittdvdt tutkitut kulta-aiheet sijoittuvat Sirkkaruhjeen alueelle. Térkeimmét nédistd ovat
Saattoporan (2741 04) louhittu kultamalmi, Soretiavuoman (2734 02), Soretialehdon (2734 03) ja
Kettukuusikon (2743 01) potentiaaliset kulta-aiheet sekd Hirvilavanmaan (2734 06) ja Kutuvuoman
(3712 08) kultamalmit, joissa on tehty koelouhinta.

Muita tutkittuja pienempiéd kulta-aiheita Kittildsséd ovat Lauttaselkd (2732 04), Hanhilampi (2732

08), Naakenavuoma ja Naakenavaara (2734 03), Lammasvuoma, Mustajirvi ja Isomaa (2734 05),
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Palovaara (2734 06), Pikku-Mustavaara (2734 08), Pittarova ja Harrilompolo (2741 03),
Muusanlammit ja Aakenusvaara (2741 07), Hossansalmi, Sirkka ja Sirkka W (2741 10), Loukinen
(2743 01), Kellolaki (2743 03), Sukseton (2744 04), Rovaselkd (2744 05), Tuongankuusikko,
Tuonganoja ja Sdyndjavuoma (3712 05), Outapidd (3712 06), Kiekeromaa (3712 07), Palolaki (3721
07) sekd Ruoppapalo (3722 07).

Merkittavimmét kuparimalmiaiheet sijoittuvat yleensd samoihin rakenteisiin kuin kultaesiintymat.
Kuparin ohessa ndissd yleensd on vaihtelevasti sinkkid, lyijyd ja joskus hopeaa. Tarkeimpid
kupariesiintymid ovat Pahtavuoma (2741 04), jota on louhittu seké Riikonkoski, Nalk&jarvi, Kangas
ja Lonnakko (2734 03), joissa on myds vdhdn kultaa. Pienempid tutkittuja kupariaiheita ovat
Tuulijoki (2732 04), Palkéttivuoma (2734 02), Jerisjarvi (2741 02), Kortelehto (2741 04),
Mantovaara (2743 01), Kapsajoki (2743 06) ja Tepsa (3712 08). Lisdksi Puljussa (2742 08) ja
Tepastossa (2741 09) on pienid molybdeeniaiheita.

Kittildsta ei tunneta taloudellisesti merkittavid nikkeliesiintymid. Tunnetut nikkelimalmiaiheet, joissa
esiintyy myos vaihtelevasti kuparia, sijoittuvat Peltovuoman ja Nunnasen ympdristoon, josta
tunnetaan Saalamaselkd, Hotinvaara, Hotinsaajo sekd Kaivosjankka (2742 04), Lutsokuru (2742 05),
Mertavaara (2742 07), Holtinvaara ja Iso-Siettelojoki (2742 08) seka Iso-Aihkiselkd (2742 12).

Kittilan merkittivimmat rautamalmiaiheet, joilla mahdollisesti tukevaisuudessa on taloudellisesta
merkitystd, sijaitsevat Pahtavaarassa ja Porkosessa (3712 09). Samalla alueella on my0s
mangaanipiroinen Silménpaistaman aihe. Muita merkityksettomédmpid rautaesiintymid ovat
Latvarova (2732 06), Vuossavaara (2743 03), Tunturijarvet (3712 06), Haurespidd (3712 08) ja
Petédjaselka (3721 07). Vanadiinipitoisia rauta-aiheita esiintyy Silaskairassa pohjois-eteldsuuntaisessa
vyOhykkeessd Satkendjérvi (2744 01), Kuusi-Laanivaarassa, Silasseldsséd ja Pesosjarvelld (2744 02)
sekd Pyhijirvelld ja Kapsakerossa (2744 03).
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TEOLLISUUSMINERAALIT (Panu Lintinen)

Teollisuusmineraalit ovat mineraaleja, joita voidaan kayttdd sellaisenaan hyviksi teollisuudessa
niiden fysikaalisten tai kemiallisten ominaisuuksien vuoksi. Tunturi-Lapin vaihteleva ja
monipuolinen kallioperd omaa suuren teollisuusmineraalipotentiaalin. Kuitenkin tutkimuksiin ja
etsintdén kéytetyt resurssit ovat aina olleet metallisten malmien vastaaviin verrattuna pienid, joten

alueen teollisuusmineraalivarannot ovat suurelta osin selvittimatta.

Monet teollisuusmineraalit ovat hinnaltaan metalleja alhaisempia, jolloin niiden hyddyntdmisen
kannattavuus on riippuvaisempi esiintymdn sijainnista ja kulkuyhteyksistd. Toisaalta tietyt
teollisuusmineraalit, kuten erddt harvinaiset alkuaineet sekd timantit, ovat tunnetuista maankamaran
aineksista kaikkein arvokkaimpia. Lihes koko Tunturi-Lapin alue onkin nykykésityksen mukaan

potentiaalista timanttien esiintymisaluetta.

Tunturi-Lapin alueelle syntynyttd ja ldhivuosina todenndkdisesti lisddntyvdd, alueen eteldosiin
painottuvaa kaivosteollisuutta silmédlld pitden on alueen karbonaattikivivarantoihin syytd kiinnittda
erityishuomiota. Karbonaattikivid kaytetddn kaivosteollisuudessa suuria madrid erilaisissa
ympdristosovelluksissa  niiden mineraalien neutralointi- ja  puskurointikyvyn ansiosta.
Karbonaattimineraaleja tarvitaan ainakin jatekivialueiden ja rikastushiekka-altaiden vesien

neutralointiin, mutta mahdollisesti my0s varsinaisessa malmin rikastuksessa osana rikastusprosessia.

Karbonaattikivivarantojen selvittimiseksi on olemassa tarvetta lisdtutkimuksiin. Potentiaaliset ja
tiedossa olevat karbonaattikiven esiintymisalueet sijaitsevat yleensé lahelld tunnettuja malmialueita.
Yksittiisistd esiintymisti ja vyohykkeistd mainittakoon Kolarin Akisjokisuun kalkkikivialue ja
entinen kaivos sekd Kittilin kromimarmorivyohyke, joka on mielenkiintoinen myds kullan
esiintymisalueena ja rakennuskivend. Kolarin kalkkikivestd on tietoa jdljempénd, kromimarmorista

on kerrottu myos rakennuskiviosiossa.

Seuraavassa tarkastelussa esitetddn kunnittain sellaiset GTK:n arkistoissa ja tietoldhteissd olevat
teollisuusmineraaliesiintymit, joista on joko riittdvisti tutkimustietoa esiintymén mineraalivarannon

arvioimiseksi tai joita on hyddynnetty taloudellisesti ja joiden tuotannosta on siten saatavissa



34

numerotietoa. Lisédksi esitetdén lyhyt arvio kuntien kallioperdn teollisuusmineraalipotentiaalista.
Liitekartalla 14 on esitetty kuvauksessa mainitut teollisuusmineraaliesiintymit ja -havainnot
tunnuksella T + numero.

Enontekio

Tunnetut esiintymait

Enontekion alueelta ei ole tiedossa esiintymii, joiden mineraalivaranto olisi arvioitu.

Mahdollisuudet

Sarvisoivin (T1) ympériston ultraeméksisistd kivistd on malmitutkimusten yhteydessd tavattu
talkkipitoisia muuttumisvyohykkeitd eli nk. vuolukivid. Kelottijirven eteldpuolisella Palovaaralla
(T2) esiintyy puolestaan dolomiittisia karbonaattikivid.

Vuosina 1984—1986 tutki GTK Vuopiovaaran (T3) sillimaniittiesiintymédid, joka osoittautui seka

kooltaan etté pitoisuuksiltaan riittimattomaksi.

Kittila

Tunnetut esiintymét

Kittilan alueelta ei ole tiedossa esiintymid, joiden mineraalivaranto olisi arvioitu.

Mahdollisuudet

Kittilain vihredkivijaksolla kunnan keskiosassa on runsaasti havaintoja karbonaattikivista.
Kirkonkyldn koillispuoleisella vyohykkeelld esiintyy rakennuskivenid hyvin tunnettua, ja myds
kullan suhteen mielenkiintoiseksi osoittautunutta vihredd kromimarmoria, jonka sisdltimalla
karbonaatilla saattaa olla kdyttéd my0s teollisuusmineraalina. Tunnettuja kromimarmoripaikkoja

ovat mm. Kaltioselkéd (T4), Sinerménpalo (T5), Siitonen (T6), Soretialehto (T7) ja Sotkajarvi (TS).
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Tdmin vyohykkeen itdpuolella esiintyy ultraeméksisten kivien muuttumistuloksena syntyneitd
talkkipitoisia vuolukivid, mm. Hukkakerolla (T9) ja Tarpomapiilld (T10). Edelleen sama vy6hyke
on myos tunnettua korukivien esiintymisaluetta. Hematiitin kauniin punaiseksi virjddmaa kvartsiittia
eli jaspiskvartsiittia on louhittu pienid midrid Kapsajoelta (T11), Haurespdiltd (T12) ja

Vuossavaaralta (T13). Paaraskallasta (T14) on tavattu korundia, safiriinia ja kornerupiinia.

Kolari

Tunnetut esiintymét

Pohjois-Suomen merkittdvin kalkkikiviesiintymi on Kolarin Akésjokisuun (T15) louhos, josta
Partek Oy on louhinut kalkkikived sementin raaka-aineeksi. Vuosina 1968—1989 louhittiin yhteensa
4,5 miljoonaa tonnia kalkkikived hyOdynnettiviksi louhoksen yhteydessd olevalla tehtaalla
(Puustinen 2003). Akisjokisuun kalkkikivivarannoista ei ole tehty méirdarvioita, mutta varannot
kaiken kaikkiaan ovat erittdin huomattavat ja niistd on hyddynnetty vain murto-osa. Sementin
lisdaineeksi tarvittavaa alumiinia saatiin louhimalla alumiinipitoista liuskekived Piilolassa (T16),

jossa kokonaislouhinta toiminta-aikana vuosina 1982—1989 oli noin 170 000 tonnia.

Muonio

Tunnetut esiintymét

Muonion alueelta ei ole tiedossa esiintymid, joiden mineraalivaranto olisi arvioitu.

Mahdollisuudet

Kaupinvuoman (T17) kaoliiniesiintymé 16ydettiin Rautaruukki Oy:n kuparinetsinnén yhteydessa
vuonna 1980. Kaoliini esiintyy 10—70 metrin paksuisena kerroksena noin 1000 m pitkéssa ja 20—
70 m leveidssd siirrosvyShykkeessd. Osa esiintymén kaoliinista on hyvélaatuista ja kelpaa paperin

tdyteaineeksi ja jopa pinnoitteeksi, mutta sen madrd on liian pieni hyddynnettivdksi (Pekkala &
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Sarapdd, 1988). Muonion kunnan eteldisin nurkka Kolarin rajalla ulottuu edelld kuvatulle

Akisjokisuun kalkkialueelle.

3.6 SUO- JA TURVEVARAT (Matti Maunuy)

Tutkimustilanne

Tunturi-Lapin maakuntakaava-alueen turvetutkimukset ovat keskittyneet 1dhinnd Kolarin ja Kittildn
alueille, silld Enontekiolld ja Muoniossa ei nykymuotoisia turvetutkimuksia ole juuri suoritettu.
Tdmid johtuu pddosin siitd, ettei alueella ole ollut voimakasta tarvetta hyodyntdd paikallisia
turvevaroja. Turpeen hyddyntdminen on ollut energiaturpeen tuotantoa Kolarissa ja sekin turve on
viety maakuntakaava-alueen ulkopuolelle. Koko alueen ns. "geologisista soista", joilta edellytetdin
yli 20 ha:n kokoa ja yli 30 cm:n turvekerrosta on tdhdn mennessd tutkittu vain n. 13%. Alueen
geologisten soiden pinta-ala on yhteensd 510 526 ha. Vanhemmilla tutkimusmenetelmilld
tutkimuksia on tehty myds Enontekidlld ja Muoniossa, mutta niitd ei ole laskettu tutkimusalaan

mukaan.

Turpeen kaytto

Turvetta on kaytetty Tunturi-Lapissa energian ldhteend erittdin vdhdisissd méédrin Kolarissa ja
Kittildssd. Tuotettu turve on ldhes tdysin kuljetettu alueen ulkopuolelle. Turvetuotannon

kansantaloudellinen merkitys alueella ei ole kovin merkittéva.

Turpeen kdyton haitoista merkittdvimmilld turvetuotannon vesistovaikutuksilla, energiatuotannon
ilmansaasteilla ja kasvihuoneilmioon vaikuttavilla pééstoilld ei kdyton vdhiisyydestd johtuen ole

suurta merkitysté tilld hetkella.

Turpeenkédyton seurauksena suoalueet vapautuvat véhitellen tuotannosta ja alueille on suunniteltava
uusiokdyttd. Koska tuotantoalueet ovat suhteellisen vdhdisid on suunnittelutarve vihdisti. Yleensé

turvetuotannosta vapautuvat alueet metsitetaan.
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Turvevarat

Tunturi-Lapin maakuntakaava-alueen yli 20 ha:n suuruisten soiden pinta-ala on yhteensd noin 510
520 ha. Niiden arvioitu kokonaisturvemééra on n. 6500 milj. m3. Eniten soita on Kittildssé (taulukko

6, liitekartat 15-18).

Tunturi-Lapin tutkitut turvevarat ovat yhteensd noin 900 milj.m3 in situ ja tunnetut kayttokelpoiset
turvevarat yht. 299 milj. m3 (taulukko 7). Mahdolliset kéyttokelpoiset turvevarat ovat yhteensé n.
1960 milj. m3. in situ. Laskelmissa ei ole huomioitu jo kédytdsséd olevia turvevaroja, eikd myoskdan
huomattavia suojeluvarauksia ole jétetty pois kayttokelpoisia turvevaroja arvioitaessa. Enontekion
luku on todella potentiaalinen, koska turvetuotanto ei esim. ilmastollisista syistd tule olemaan

mahdollista.

Soiden suojelu
Tunturi-Lapin jokaisessa kunnassa on runsaasti erilaissa suojeluasteissa olevia suojelualueita. Koska
soita ja niiden turvekerrostumia on tutkittu energiaturvetuotantoon soveltuvia soita, on tietimys

suojelusoiden geologiasta puutteellista.

Taulukko 7. Tunturi-Lapin suoalat kunnittain.

Kunta Suoala ha Tutkitut suot ha Tutkittu%
Enonteki6 126970 1629 1

Kittila 273091 38985 14

Kolari 82680 24716 30
Muonio 27785 0 0
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Taulukko 8. Tunturi-Lapin tunnetut turvevarat kunnittain (liitekartat 15-18).

Kunta Tunnetut (milj. m°) Kok. maard Mahdolliset
Tuotantokelpoinen kayttokelpoiset
(milj. m®)
Enonteki6 0 23 487
Kittila 188 549 1048
Kolari 111 330 317
Muonio 0 0 107

3.7 GEOLOGISET TIEDOT METSATALOUDEN AVUKSI ( Jari Nenonen, Kristina
Lehtinen)

Maaperdn laatu vaikuttaa oleellisesti metsdn kasvun kahteen tirkeddn ominaisuuteen,
ravinneisuuteen ja vesitalouteen. Metsdmaittemme tirkein kasvupohjamaa on moreeni.
Viimeaikaisten maaperdkartoitusten ja tutkimusten mukaan maamme tirkeilld metsitalousalueilla on
hiekkamoreenin lisdksi myds hienoainesmoreenia, joka poikkeaa ominaisuuksiltaan oleellisesti
hiekkamoreenista, Hienojen lajitteiden ja varsinkin saven suuri méérd hienoainesmoreenissa tekee
siitd huonosti vettd ldpdisevin, routivan ja kuivana kovan. Ongelma-alueiden tuntemus auttaisi
padatehakkuun jélkeisessd metsdmaan kisittelytapojen ja metsdnuudistamistapojen sekd taimien
valinnassa. Metsdsuunnittelussa on tdrkedd olla selvilld myds monet muut kunkin suunnitelma-
alueen maaperigeologiset ominaisuudet. Suunnittelussa ja ennen toimenpiteisiin ryhtymisté on hyva

tuntea jadkauden jalkeisten vesistovaiheiden ylimmait rantatasot ja niiden ala- ja yldpuolisten
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alueiden viliset erot maaperin kasvuominaisuuksissa, silld ylimmédn rantatason alapuolelta voi

16ytyd moreenia peittivid ohuita, ravinteita sitovia sedimenttikerrostumia.

Geologisen tutkimuksen hyodyt metsataloudelle.

Maaperékartat

Maaperin peruskarttoja (1:20 000/ 1: 50 000) on Tunturi-Lapin alueelta saatavissa liitteen 4
osoittamilta alueilta. Metsédtalouden erityistarpeita varten, esim. ongelmallisille metsédnkasvualueille,
tehdddn tilauksesta yksityiskohtaista maaperdkarttaa mittakaavassa 1:10 000. Siind esim.
maalajikuvioiden pienin kuvattava koko on 0,5 ha kuten metsdsuunnitelmissakin. Tassé
karttatyypissd kasvukerrokseksi luettava pintamaa kuvataan erityisen tarkasti. Periaatteellisimmat
erot metsidsuunnittelua palvelevan 1:10 000 maaperdkartan ja maaperdn peruskartan (1:20 000)

valilla ovat mittakaava, maalajien kuviokoko ja kaksoismaalajien kuvaustapa.

Kartan hyddyt

Maaperdkarttaa voidaan hyddyntdd valillisesti metsdnuudistamisen ja — hoidon yhteydessa.
Maaperikarttojen maalajitiedot antavat yleisen kuvan alueen maalajien jakautumisesta; savikkojen ja
hienoainesalueiden, suoalueiden, moreenimaiden sekd lajittuneiden maalajien muodostamien
alueiden kuten hiekkakankaiden sijainnin. Tiedot auttavat maanmuokkauksen sekd metsdojituksen ja
tienrakennuksen suunnittelussa. Samoin kartoilta 16ytyy tietoa suoalueiden ravinteisuudesta sekd
mineraalimaita ohuina kerroksina peittivistd turpeista. Maaperdkartoilta 16ytyy myods metsiteiden

rakentamisessa kiyttokelpoiset maa-ainekset kuten hiekkamoreeni, sora ja hiekka.

Metsanhoidollisesti tdrkein maankamaratyyppi moreenimaaperd on ongelmallista, kun alueella on
hienoainesmoreeneita.  Puulajivalintavaikeuksien  lisdksi  hienoainesmoreenialueilla ~ myos
vesiensuojelutoimenpiteiden toteutus vaatii tarkkaa ja huolellista suunnittelua. Yleisesti voidaan
sanoa, ettd moreeni silloin, kun se sisiltdd runsaasti savea ja hienoaineista on tilloin huonosti

vettdldpdisevad ja ldhes kelvotonta hyvilaatuisen mannyn kasvatukselle. Toisaalta moreeni silloin,
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kun se on véhisavista ja — hienoainespitoista sekd tdlloin suhteellisen hyvin vettdjohtavaa erittiin
hyvd maalaji minnyn kasvatukselle. Maaperd laadun lisdksi topografia vaikuttaa metsdmaan

vesitalouteen, joka on toinen tirked puun kasvuun vaikuttava tekija.

Maaperin peruskartta 1:20 000 ei suoraan sovellu metsdnsuunnitelmien pohjaksi. Ongelman
aiheuttaa esimerkiksi se, ettei maaperdkartassa moreeneja ei luokitella rackokojakaumansa mukaan
karkeaan, hiekkaiseen tai hienoainesmoreeniin. Maaperdn peruskartalta on kuitenkin saatavissa
alustavaa tietoa kartta-alueen olevista moreenilajeista, kaksoismaalajien yleisyydestd,
maalajikuvioiden rikkonaisuudesta jne. Maaperdn peruskartassa on usein lisdksi mukana
maaperdkartan selitys, jossa kuvataan kyseisen alueen maaperdn erityispiirteitd. Nidméa auttavat
arvioimaan suunniteltavan metsédtalousalueen maaperdd ja suunnitelmissa huomioitavia alueellisia
erityisseikkoja. Kuitenkin erityisesti maaperdltddn vaihtelevilla alueilla maaperd peruskarttaa
mittakaavaltaan yksityiskohtaisempi kartta ja nimenomaan metsdsuunnittelua varten tehty kartoitus
vastaisi parhaiten juuri metsdsuunnittelun tarpeita. Myos pienet maaperélliset erikoisuudet tulevat

huomioiduksi, kun ne on erikseen kartoitettu.

Maaperakarttatilanne Tunturi-Lapin alueella metsatalouden kannalta

Tunturi-Lapin maaperédkartoitustilanne on metsdtalouden ja metsédsuunnitellun kannalta on melko
heikko. Kartoitustyd on tehty 1:20 000 1dhinnd taajamien ja tunturikeskusten alueilta

maakuntakaava-alueen keskiosista (liitekartta 4).

Moreenien vesitalous ja puulajikoostumus Lapissa (Maarit Middleton, Raimo Sutinen)

Moreenit muodostavat yli 70 % Lapin kivenndismaista. Moreenien hydrauliset ominaisuudet
(vesipitoisuus, vedenpidédtyskyky ja hydraulinen johtavuus) primaaristi riippuvat sekd
rackoostumuksesta ettd rakenteesta (Hanninen 1997), mutta olemassa olevaa ja
raesuuruusanalyyseihin perustuvaa moreeniaineistoa voidaan soveltaa hydraulisten ominaisuuksien
estimointiin korkeintaan mittakaavassa 1:1 milj. (Hanninen ym. 2000). Metsitalous kéyttda

suunnittelussaan  yhtend kuvioattribuuttina luokkia sora-, hiekka- ja hienoainesmoreeni
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(Metsédhallituksen ~PATI/SUTI-GIS; Metsékeskuksen Luotsi-GIS). Kuitenkin, moreenien
fysikaalisten ominaisuuksien spatiaalisesta vaihtelusta johtuen juuristovyohykkeen vesipitoisuus
vaihtelee kuvioiden sisdlld voimakkaasti, josta johtuen puulajivalintaan on syytd kiinnittdd huomiota

jo suunnitteluvaiheessa (Sutinen ym. 2002a).

Mintya on suosittu uudistamisessa kuusta ja koivua paremman tuotoksen takia 50-luvulta ldhtien
Lapissa. Uudistaminen/ uudistuminen on yleensd onnistunut luontaisesti méntyvaltaisella Keski-
Lapin graniittialueella. Viljelyongelmia on sen sijaan esiintynyt luontaisesti kuusivaltaisessa Keski-
Lapin vihredkivivyohykkeessd Sodankyldstd Kittildan ja Muonioon, jossa erityisen vaikeiksi on
koettu ns. HM-tyypin kuusikot. Puulajit seuraavat moreenikasvupaikkojen vesitaloutta siten, ettd
méanty ei luontaisesti esiinny eikd sen uudistaminen ole onnistunut paikoilla, joissa kasvukauden
aikainen vesipitoisuus on suurempi kuin 27 % (Sutinen ym. 2002a). Hyvin vettd lapéisevit kuivat
moreenit ovat myds rauduskoivun kasvupaikkoja. Tuoreella ja huonosti vettd ldpdisevilld
moreenikasvupaikalla kuusi, hieskoivu, haapa ja raita ovat yleisid mutta puulajidiversiteetti vihenee
vesipitoisuusgradientin alku- ja loppupdissd (Sutinen ym. 202b). Metsdnuudistamisen suunnittelun
kannalta onkin tdrkedd pystyid luokittelemaan moreenikasvupaikat siten, ettd mannyn uudistamiseen

soveltumattomat kohteet voitaisiin tunnistaan.

Moreenien dielektrisiin (Hanninen 1997, Sutinen ym. 2002a), radiometriseen (Hyvonen ym. 2003) ja
optiseen (Middleton ym. 2004) ominaisuuksien perustuvat menetelmédt ovat osoittautuneet
tehokkaiksi sekd uudistusalakohtaisissa ettd alueellisessa moreenien vesipitoisuus kartoituksessa.
Alueellisessa mittakaavassa tapahtuvan metsdsuunnittelun pohjaksi voidaan kayttdd radiometriseen
matalalentomittausaineistoon ja sen luokittelun pohjaksi tehtdvéddn dielektriseen maastomittaukseen
perustuvaa menetelmiidn (Hyvonen ym. 2003). Moreenien vesipitoisuus voidaan kuviotasolla
selvittdd dielektrisesti, esim. TDR, kapasitanssi ja/tai RSAD menetelmilld (Hénninen 1997; Sutinen
ym. 2002 a; 2002b) Digitaalisia vadravari-ilmakuvia voidaan luokitella maaperén kosteuskartoiksi
muokatuilla avohakkuualueilla dielektrisen maastoreferoinnin avulla (Middleton ym. 2004).
Sdahkoisilla, radiometrisilld ja optisilla menetelmilld kartoitettua moreenitietoa voidaan soveltaa
metsdtalouden lisdksi myds muussa maankdyton suunnittelussa, esim. routivuus- ja

kantavuustutkimuksissa.
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3.8 MAAPOHJAN RAKENNETTAVUUS (Peter Johansson, Kristina Lehtinen)

Tiedot maa- ja kallioperéstd ovat tirkeitd yhdyskuntasuunnittelun pohja-aineistona. Niitd tietoja
voidaan hyddyntdd maa- ja metsidtaloudessa, rakentamisessa, maa-aines ja pohjavesihuollossa seké
matkailu- ja virkistysalalla. Metsdtalous voi hyddyntdd tietoja puuston inventoinnissa,
kasvupaikkaluokittelussa, puun korjuun ja kuljetuksen suunnittelussa, metsdnhoidon ja
metsdnparannustoimenpiteiden sekd metsien monikdytdon suunnittelussa. Maa- ja kallioperidn
ominaisuudet méarittiviat rakennuspohjan ja ndiden ominaisuuksien tunteminen on edellytys
onnistuneen rakennusprojektin  ldpiviemiseksi. Tiedot kalliopinnan syvyydestd, kallion
rikkonaisuudesta ja maaperdn laadusta ja ominaisuuksista kuten vedenldpdisyvyydestd sekd
pohjaveden pinnan syvyydestd tuleekin selvittdd jo projektin alkuvaiheessa. Maarakentamisessa,
esim. teiden ja patojen rakentamisessa tarvitaan tietyt laatuvaatimukset tiyttdvdd maa-ainesta.
GTK:n tekemid maaperdkarttoja ja tutkimuksia sekd ndiden yhteydessd tuotettua numeerista

maaperdkartoitusaineistoa voidaan kdyttdd suunnittelun pohjana.

Tunturi-Lapin maakuntakaava-aluella kéytettdvissd olevat maaperdkartat on esitetty liitteissd 3-5.
Suurimittakaavaisin, koko alueen kattava maaperékartta on mittakaavassa 1:1 000 000. Alueelta on
myds maaperédkartta mittakaavassa 1:400 000. Tdémia kartta soveltuu yleissuunnitteluun ja antaa
yleispiirteisien  kuvan maalajien  jakautumisesta, maaperdn rakenteesta sekd alueen

maaperamuodostumista, kuten turvealueista, jokihietikoista, harjuista ja kumpumoreeneista.

Parhaiten alueen maankédyton suunnittelun pohjaksi soveltuu 1:20 000 mittakaavainen
maaperdkartta, joka on GTK:n kartoitusaineistosta tehty tarkin maaperdkarttatyyppi. Téta
yksityiskohtaisempia maaperdkarttoja voidaan tehdé erillisen tilauksen mukaisesti tarveldhtdisesti.
Kartoituksen pohjana kéytetdédn 1:10 000 mittakaavaisia pohjakarttoja sekd oikaistuja ilmakuvia,
joita tulkitsemalla suunnitellaan maastotarkastukset, maaperdkairaukset ja —luotaukset sekd
ndytteenotto. Tarvittaessa maalajimédritykset varmistetaan laboratoriossa tehtdvilld rakeisuus- ja
humusmaéaérityksilld. Maaperédkartta kuvaa maalajien jakautumista metrin syvyydelle maanpinnasta.

Kalliot, maalajikuviot sekd vesistotiedot ovat aluetietoina. Pienet maaperdmuodot kuten
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muinaisrannat ja dyynit ovat viivatietoina, Kairaus ja luotaus- sekd erddt maaperin
erikoismuodostumat ovat pistetietoina. Pienimpien kuvioiden ohjeellinen koko on kaksi hehtaaria ja

kuviorajan tarkkuus noin viisi metria.

Numeerista kartta-aineistoa pidetddn ylld ArcGIS-jarjestelmdlld. Vuoden 1989 jilkeen tehtyja
karttalehtid ei endd paineta kuin erityistapauksessa. Digitoiduista aineistoista tehdddn painettua
karttaa muistuttava tulosteita ja tarvittaessa erilaisia teemakarttoja. Pohjakarttana on

maanmittauslaitoksen julkaisema maastotietokanta tai peruskartta.

Tunturi-Lapin maakuntakaavan alueelta on tehty nelja 1:20 000 mittakaavaista maaperédkarttaa ja
kuusi 1:50 000 mittakaavaista maaperdkarttaa. Lisdksi on kaksi 1:50 000 mittakaavaista geologista
retkeilykartta Pallas-Ylldskansallispuistosta; Ounas-Pallastunturi, alueen pohjoisosasta ja Yllds-Levi,
alueen eteldosasta késittden myds Levin alueen. Tdydentdvdd maaperdtietoa, kuten kairauksista
saatuja maalaji- ja maapeitteen paksuustietoja on my0s Kkartoittamattomilta alueilta.1:20 000
mittakaavaisen maaperdkartan aineistoista voidaan laatia yleispiirteisid rakennettavuuskarttoja, jotka
soveltuvat yleiskaavoitukseen sekd maankdyton suunnitteluun. Maaperikartan maalajikuvioiden
sekd kartalla ja GTK:n arkistossa olevien pistekohtaisten maaperitietojen avulla maaperd on
mahdollista  luokitella uudelleen esimerkiksi rakennettavuuden, vedenldpdisevyyden tai
imeytyvyyden mukaan. Luokittelu tehddin GIS-ohjelmistoa kéyttden avuksi alueen kartoitusta

johtaneen geologin tutkimustuloksia.

Rakennettavuuskartoissa maaperd voidaan jakaa kolmeen luokkaan: hyvé, keskinkertainen ja huono.
Luokittelu perustuu péddasiassa maalajien routivuuteen ja kantavuuteen, joihin vaikuttavat maalajin
raekoko ja vesipitoisuus. Lisdkasi huomioidaan alueen pinnanmuodostus, lohkareisuus sekd maaston
kosteus. Rakennettavuudeltaan hyvd maaperd on kantavaa ja routimatonta. Vaikka kallioalueet
tayttdviat ndmé perusteet, niiden rakennettavuus poikkeaa ne tiysin maaperdn ominaisuuksista.
Kallioalueiden kaivu- ja louhintakustannukset ovat suuremmat kuin maaperéan. Téstd johtuen kalliot
ja ohuen, yleensd alle metrin paksuisen maapeitteen peittdimit kallioalueet kuvataan omiksi
kuvioikseen. Rakennettavuudeltaan keskinkertainen maaperd on kohtalaisen kantavaa ja vain vdhin
tai kohtalaisesti routivaa. My0s jokin paikallinen erityispiirre kuten runsas lohkareisuus tai jyrkat

rinteet saattavat alentaa rakennettavuudeltaan muuten hyvéin tai keskinkertaisen maaperin
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rakennettavuusluokkaa. Rakennettavuudeltaan huonolle maaperélle on tyypillistd huonosti kantavat
tai voimakkaasti routivat maalajit, jotka ovat usein hienorakeisia ja l0yhdin pakkautuneita
kivenndismaalajeja ja eloperdisid kerrostumia. Rakennettavuudeltaan huonoja ovat my0s maaperii

peittavit kivikot ja lohkareikot, joiden kohdalla kaivuvaikeudet aiheuttavat lisdkustannuksia.

3.9 GEOLOGISTEN YMPARISTOVAHVUUKSIEN JA RISKIEN TUNNISTAMINEN
(Kristina Lehtinen)

Yleista

Geologisten ymparistovahvuuksien ja —riskien tuntemus auttaa ja ohjaa yhteiskunnan toimintojen
sijoittamisen suunnittelua. Tuntemalla luontaiset maa- ja kallioperdstd aiheutuvat riskitekijéat jo
suunnitteluvaiheessa voidaan toiminnot ohjata tai esimerkiksi rakennukset sijoittaa riskittomille
alueille. Mikali riskialueiden vélttiminen on mahdotonta, osataan toiminnot suorittaa tarpeellisia
varotoimenpiteitd noudattaen. Riskialueilla toimiminen edellyttdd tarkan geologisen tiedon ko.
alueesta. Yleisesti voidaan sanoa, ettd geologiset riskitekijét eivét yleensa itsessdén aiheuta haittaa,
vaan ovat osa luonnonympadristdd. Joissain tapauksissa riskialueilla tehdyt toimenpiteet kuten maa-
ja kallioaineksen tai pohjaveden otto saattavat kuitenkin aiheuttaa ympéristdlle vahingollisen

reaktioketjun. Tédllaisten ympéristovahinkojen korjaaminen on aina vaikeaa, aikaa vievii ja kallista.

Geologiset ympdiristovahvuudet ja — riskit ovat perdisin maamme vanhasta ja vaihtelevasta
kallioperdstimme. Kivilajikoostumukseltaan vaihteleva kallioperimme siséltdd useita erilaisia
kemiallisia alkuaineita ja aineyhdistelmid. Tietyissd olosuhteissa, kuten esimerkiksi rapautumisen
tuloksena kallioperéstd saattavat vapauttaa ympdristoon haitallisia alkuaineita ja yhdisteitd, jotka

voivat aiheuttaa haittaa alueen asukkaille, eldimille ja kasveille.

Mustaliuskealueet
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Mustaliuskeeksi kutsutaan kiilleliuskeen grafiittipitoista muunnosta. Sille on tyypillistd suuret
magneetti- ja rikkikiisupitoisuudet. Mustaliuskeen rapautuessa em. Kiisuista vapautuvat alkuaineet
(Fe, S) joutuvat maaperédén ja pohjaveteen. Suotuisissa olosuhteissa saattaa rapautumisen tuloksena
syntyd rikkihapoke, mikd aiheuttaa vesistdjen ja pohjaveden voimakkaan happamoitumisen. Alueilla
missd myOs maaperéssd oleva mustaliuskelohkareiden médrd on suuri, ympdristovaikutusten riski on

korostunut. Mustaliuskealueet liittyvit useimmiten kiilleliuskeisiin.

Kiisupitoisilla mustaliuskealueilla tehdyt harkitsemattomat toimenpiteet saattavat aiheuttaa mm.
pohjavesilampien happamoitumista ja alkuaineiden terveydelle haitallisten miirien vapautumista
esim. juomaveteen. Riski on suuri esimerkiksi alueilla, jossa on puute maa-aineksista ja
soramuodostumien hyddyntdmisessd on menty pohjaveden pinnan alapuolelle. Liitteessd 19 on

esitetty Tunturi-Lapin kallioperdn mustaliuske alueet.

Graniitti- ja granodioriittialueet

Graniittisten kivilajien rapautuessa niiden sisdltdméstd vidhdisestd uraanimddrdsti vapautuu
terveydelle haitallista radioaktiivista radon-kaasua. Ongelma korostuu alueilla, missd kallioperda
peittivdt maalajit ovat helposti ldpdisevid (sora ja hiekka). Suunniteltaessa téllaisille alueille

rakennuksia on huomioitava riittdvé pohjan ja sisdilman tuuletus.

Kaivo- ja lahdevesien pitoisuudet

Taulukoissa 2-5 on esitetty kaivo- ja lahdevesipitoisuudet kunnittain. Pitoisuudet heijastavat maa- ja
kallioperdn luontaisia pitoisuuksia. Havaintokohteita on paikoin riittiméttomaésti pitkdlle menevien
johtopddtosten tekemiseksi. Tarkemman talousvesikartoituksen tekeminen on perusteltua sellaisten

kuntien alueella, joissa esiintyy mustaliuskeita ja /tai maaperin kohonneita luontaisia pitoisuuksia.
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Tunturi-Lapin maaperaalueet, joilla luonnon kemialliset taustapitoisuudet ovat koholla

Maaperin kemiallisia pitoisuuksia on selvitetty GTK:ssa ldhinnd malminetsinnén tarpeisiin. Tdméa
tieto on kéyttokelpoista myds, kun halutaan taustatietoa ympéristdasioista ja suunniteltaessa
elinkeinoeldmin sekd eri toimintojen sijoittamista eri alueille. Maaperdn kemialliset
taustapitoisuudet kuvastavat kallioperdn kemiallista koostumusta. Tassé selvityksessd on kdytettyjen

néytteiden ndytetiheys 1 ndyte / 4 km?® ja ndytesyvyys 1-2 metrii.

Tyypillisin ndytemaalaji on moreeni. Niytteen kemialliset pitoisuudet on analysoitu ns. totaaliuutolla
(kuningasvesiuutto). Normaaleihin luonnonolosuhteisiin verrattuna tdmid menetelméd antaa liian
huonon kuvan maaperédn kemiallisista pitoisuuksista. Totaaliuutto menetelmaélla ei voida erottaa niitd
yhdisteitd, jotka ovat helposti liukenevia sellaisista yhdisteistd, jotka ovat vaikeasti liukenevia
luonnonolosuhteissa. Liitteessd 20 kartassa on esitetty ne alueet, joilla on perusteltua tehdi
tarkempia selvityksii maaperdn kemiallisen taustapitoisuuksien yksildimiseksi, Liitteen 20 ja

SAMASE —ohjearvoja kéytetddn saastuneiden maa-alueiden tutkimuksissa (Puolanne et.al.1994).

Alueella  olevat  ympéristddédn  korkeammat maaperdn  alkuainepitoisuudet —sijoittuvat
kallioperdalueille, joilla on ominaista mm. korkeat rikki — ja magneettikiisu sekd kromi, nikkeli ja
kuparipitoisuudet. Téllaisia alueita ovat mm. liitekartan 19 kuvaamat mustaliuskealueet seki niihin
liittyvien vulkaniittien muodostamat kallioalueet. Maaperdn kohonneet pitoisuudet muodostavat
selkedn keskittymid Kittilin malmikriittisille alueille. Liséksi esimerkiksi Enontekion kunnassa
kohonneet taustapitoisuudet D ja C provinssien rajalla (liite 11) liittyvdt nuorempien kaledonidisten

liuskeiden geologiaan.

Mabhdolliset tutkimustarpeet

Tunturi-Lapin maakuntakaava-alueella alueet, joilla maaperdn kemialliset alkuainepitoisuudet ovat
luontaisesti koholla keskittyvédt voimakkaasti Kittildin kunnan alueelle. Néilld alueilla esiintyy
mustaliuskeita ja ne ovat, myOs malmikriittistd Keski-Lapin vihredkivialuetta. Niilld alueiden

vaikutuspiirissd ovat mm. my0s Kittild, Sirkka ja Levin matkailukeskus. Mikili voimakasta
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rakentamista ja pohjavesihuoltoa keskitetdén alueille, joilla luontaiset kemialliset taustapitoisuudet
ovat korkealla ja ihmisen toiminta voi kdynnistdd ei toivottuja prosesseja, saattaa geologinen

riskikartoitus olla paikallaan, jotta voidaan varautua mahdollisiin haittoihin.

4, MATKAILUVYOHYKKEIDEN KEHITTAMINEN

4.1 Geologisen tiedon hyédyntaminen luontomatkailussa (Jukka Réaisénen, Kristina Lehtinen)

Yleista

Luonnonympdriston vetovoimaan ja sielld toteutettaviin aktiviteetteihin perustuva luontomatkailu on
yksi nopeimmin kasvavista matkailun osa-alueista maailmassa. Suomessa vuosittainen kasvu on
noin kahdeksan prosenttia ja se ndkyy erityisesti maan itd- ja pohjoisosissa, missd kiinnostus
vaellukseen, retkeilyyn ja luonnon kokemiseen lisdintyy kokoajan. Pohjoinen arktinen luonto ja
erdmaat ovat my0s Suomeen tuleville ulkomaisille yksi tirkeimmistd matkakohteen valintaan

vaikuttavista syista.

Geologiset muodostumat kuten tunturit, kurut ja harjut luovat pohjan alueen maisemalle. Kultakin
alueelta on l6ydettidvissd omat geologiset erityispiirteensd. Niitd erityispiirteitd voidaan hyddyntda

my0s matkailullisesti.

Perinteisesti luontoa on esitelty alueen kasviston ja eldimiston kautta. Geologia on usein mielletty
lilan vaikeaksi tai mielenkiinnottomaksi aiheeksi. Kuitenkin se muodostaa pohjan elolliselle
luonnolle ja osaltaan miérittdd millaista eldmdad alueella esiintyy. Yhdistimédlld geologinen ja
biologinen tieto saadaan kattava kokonaisuus alueen luonnosta ja voidaan tarjota matkailijalle

tdysipainoinen luontokokemus.

Pohjana geologian hyddyntdmiselle on alueen geologian tuntemus. Geologinen tutkimustieto on

jalostettava populaariin muotoon, jotta se olisi kéyttokelpoista ja helposti sovellettavissa
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matkailulliseen kayttoon. Alueen geologisten muodostumien matkailullinen hy6dyntiminen
edellyttdd lisdksi tuotteistamista. Geologiaa voidaan tuotteistaa esimerkiksi rakentamalla
teemapolkuja, ohjelmapalveluyritysten tarjoamia opastettuja retkii, erityiset yksittdiset kohteet, joilla
on omat opasteet, kivipihat, ndyttelyt, jarjestimilla aiheeseen liittyvid teemailtoja, tekemélld esitteitd

ja karttoja ym.

Geologisen tiedon hyddyntamiseen liittyvid nakokohtia

Alueen geologiset mahdollisuudet voidaan hyodyntdd parhaiten yhdistimélld geologinen tarjonta
kokonaisuudeksi. Matkailukeskukseen sijoittuva yleisndyttely antaa alueen perustiedot, jotka
auttavat yksittiisten geologisten maastokohteiden ymmaértdmisessd ja auttavat matkailuyrittdjia
liittdm&dn ne omaan ohjelmatarjontaansa ymmaérrettiviksi kokonaisuudeksi. Geologinen teemapolku
syventdd kokonaiskuvaa. Geologian huomioiminen luontopolkuja tehdessé tai tdydennettiessd voi

antaa matkailijalle uvuden ndkdkulman alueeseen.

Geologisilla muodostumilla on my6s kulttuurillista merkitysté. Kurut, solat ym. Ovat kautta aikojen
olleet vanhoja kulkureittejd ja asutus on usein keskittynyt ruhje- ja laaksovyohykkeisiin syntyneiden
vesireittien varteen. Myds arkeologia ja geologia voidaan yhdistdd. Muinaiset asuinpaikat sijaitseva
usein mannerjddn perddntymistd seuranneiden jdrvi- ja merivaiheiden synnyttdmilld muinaisrannoilla
ja jdatikon sulamisvesitoiminnan synnyttimien harjujen tuntumassa. Uhripaikat ja seidat ovat my0s
usein geologisia muodostumia. Kulttuuriin ja geologiaan liittyviéd tietoja ja tarinoita yhdistimalla

saadaan matkailullisesti mielenkiintoisia toisiaan tukevia kokonaisuuksia.

Geologiseen ympiristoon tutustuminen saattaa aiheuttaa ongelmia, silld muodostumien mittakaava
voi olla useita kymmenié kilometrejd. Usein voidaan hyddyntdd vain muutama paikohde ja rakentaa
geologinen tarina ndiden varaan. Erityyppisten aktiviteettien kuten melonnan, maastopyordilyn tai
vaikka  kuumailmapalloretkien  yhdistdminen = geomatkailuun  mahdollistaa  laajempien
kokonaisuuksien tarkkailun ja antaa uuden ulottuvuuden molempiin toimintoihin.

Jotkut geologiset kohteet voivat olla itsessdén niin vetovoimaisia, ettd niistd saadaan oma erillinen

kohde. Téllainen on esimerkiksi Pakasaivo Kolarissa. Téll4 kohteella on myds kulttuurihistoriallisia
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kytkoksid, silld se on tunnettu muinainen palvospaikka. Yksittdiset kohteet voidaan, myds verkottaa
liittyméén toisiinsa. Usein matkailualueelle tullaan autolla, joten siirtyminen paikasta toiseen kiy
helposti. Yksittéisistd geologisista kohteista voidaan muodostaa my0ds “Road side Geology” —reitteja.
Téssd voidaan hyddyntdd laajan alueen yksittdisid kohteita, jotka ovat saavutettavissa autolla.
Kohteista voidaan tehdd kartta, jossa kohteet on esitelty ja niilld voi olla myds yksittdisid omia

opastetauluja.

Potentiaaliset luontomatkailualueet

1. Kittilan-Levin alue

Levitunturi on koostumukseltaan hyvin eroosiota kestdvéa kvartsiittia. Se syntyi noin 2 miljardia
vuotta sitten matalaan merenlahteen kerrostuneesta hiekasta. Levi- ja Kétkdtunturi kuten muutkin
alueen tunturit kuuluvat ns. kumpuryhmin kvartsiittituntureihin. Alue kuuluu Keski-Lapin
vihredkivivydhykkeeseen, joka on erittdin kultapotentiaalista aluetta. Alueella oli aktiivista
tulivuoritoimintaa noin 2 miljardia vuotta sitten ja siitd muistona ovat esim. Tulivuoripuistossa
ndhtdvissid olevat jddnnosrakenteet kuten tyynylaavat. Alueen erikoisuutena on myos kaunis

punainen korukivi jaspis.

2. Palas-Ylldksen kansallispuisto

Kolarin, Kittilan, Muonion ja Enontekion kuntien alueella

Muodostaa ainutlaatuisen kokonaisuuden vaihtelevaa geologista luontoa. Kansallispuiston
eteldosien (Kolari, Kittild) kvartsiittitunturit sekd pohjoisosien (Pallas, Muonio, Enonteki0)
amfiboliittitunturit, mannerjdéin synnyttimdt moreenimuodostumat, erilaiset jaatikon
sulamisvesien synnyttimét kurut ja uomastot ja harjut sekd jadkauden jilkeen syntyneet aapasuot

muodostavat vaihtelevan ja luonnonkauniin ympariston ja mahdollisuudet retkeilyyn.

3. Kolari Kurtakko/Teuravuoman telatie
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Kolarin kunnassa oleva 7080 hehtaarin suuruinen Teuravuoma on Suomen suurin suo. Se on
kuitenkin vain osa yhtendisestd yli 35 000 ha lievealueineen peittivastd suoalueesta, josta
kdytetddn nimitystd Suur- Teuravuoma. Luontoarvoiltaan Teuravuoma on erittdin arvokas
aapasuo. Historiallinen telatie eli pitkospuureitti Kurtakon, Venejdrven ja Teurajdrven kylien
vélille Teuravuomalla on rakennettu uudestaan palvelemaan luonnosta ja erityisesti

ainutlaatuisesta suoympéristosti kiinnostuneita retkeilijoit.

4. Olos- Sérkitunturi-Jerisjarven alue

Alue on laajojen jéarviensi ja korkeiden tuntureidensa ansiosta maisemallisesti erittdin vaikuttava.
Olos- ja Siarkitunturit kohoavat merenpinnasta noin puolen kilometriin korkeuteen ja ovat
kivilajiltaan kvartsiittia. Tuntureiden lakiosat ovat paddasiassa paljasta kalliota tai rapautumisen
seurauksena syntynyttd rakkaa. Sileitd silokallioita esiintyy varsinkin Sarkitunturin lakiosissa.
Jaatikon reunan perdéntymisen jélkeen alueelle syntyi lyhytaikainen jddjérvi. Tdmédn vaiheen
aikainen rantatoiminta ndkyy nykyisinkin tuntureiden rinteilldi muinaisrantoina. Varsinaisten
maaperdmuodostumien miérd on alueella vihdinen. Alueen suot ovat yleensd pienehkdjd, mutta

luonnontilaisuutensa vuoksi ne edustavat varsin hyvin pohjoista aapasuoluontoa.

5. Kilpisjarvi

- jérvi ja suurtunturit

Kilpisjarven alue kuuluu ns. suurtuntureiden alueeseen. Suomen korkeimmat tunturit kuten
Saana (1029 m) ja Halti (1328 m) esiintyvét tdlld alueella. Suurtunturit ovat syntyneet Skandien
vuorenpoimituksen aikaan ja mydhempien siirroksien, maankohoamisen ja eroosion
vaikutuksesta korkeussuhteet ovat entisestddn voimistuneet. Kilpisjdrven kasvillisuus on hyvin
omaleimainen. Asiaan vaikuttavat peruskallion pddlld olevat ravinnepitoiset eméksiset kivilajit,

voimakkaat korkeuserot sekd merellinen ilmasto.

6. Enontekion erdmaa-alueet
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Enontekiolld sijaitsee nelji erdmaa-aluetta Kaésivarsi, Pulju, POyrisjarvi ja Tarvantovaara.
Geologisesti alueet ovat erittdin monipuolisia. Luoteisosan (Kilpisjirven alue) nuoren
kallioperdn alue kuuluu Skandinaviaa halkovaan koélivuoristoon. Jddkauden jdljet nédkyvét
erdmaa-alueilla erilaisina muodostumina kuten kumpumoreenit ja reunamoreenit . Jadtikon
sulamisvesien synnyttdmid muotoja ovat harjut, kurut ja muut uomat. Jadkauden jilkeen on
syntynyt muun muassa tuulimuodostumia, rakkoja , roudan toiminnan aiheuttamia vuotomaita

sekd palsasoita.

5. YHTEENVETO

Tunturi-Lapin maakuntakaavan alue on geologisesti monimuotoinen. Tdméa antaa pohjan kehittda
alueen elinkeinoeldméé ja hyvinvointia my0s geologisista 1dhtokohdista. Téssé raportissa esitettévit
tiedot ovat yhteenveto GTK:n vuosikymmenien aikana tekemistd tutkimustyOstd. GTK:n aineistot
ovat tirked osa ympdristotietosektoria. Niiden ylldpito, kehittdminen ja hyddyntdminen on tdrkeda

maakunnallisen suunnittelun ja hyvinvoinnin kannalta.

Maapohjan tiedot ja luonnonvarojen tunnetut varantotiedot ovat suunnittelun ja kaavoituksen
kannalta ensiarvoisen tarkeitd. GTK:n tuottama aineisto on hyvé ldhtokohta tarkasteltaessa asioita
maakunnallisessa mittakaavassa. Tarkempaan tulokseen pddseminen edellyttdd kohteellisia

tutkimuksia.

Kaivoskivenndisten osalta Tunturi-Lapin alue on hyvin malmipotentiaalista aluetta. Kittildssa
kultamalmiaiheet ovat erittdin merkittdvd raaka-ainevara. Kittilddn avattava Suurikuusikon
kultakaivos on tdstd selked osoitus. MyOds muita malmiaiheita liittyen mm. kupariin ja rautaan
esiintyy alueella. Kolarin ja Muonion kuntien alueilla on mm. rautamalmiaiheita. Kolari onkin
tunnettua rautamalmialuetta, jossa on myds harjoitettu kaivostoimintaa. Enontekion kunnan alueella
on taloudellisesti merkittdvid nikkeli-, kupari- ja platinaryhméin kaivoskivennéisviitteitd. Suuri osa
Enontekién kunnan aluetta on kuitenkin eri tasoisesti suojeltu, miké tekee alueen kaivoskivenndisten

mahdollisen taloudellisen hyddyntdmisen haasteelliseksi.
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Nykyaikaista rakennuskivien jalostusta ei ole Tunturi-Lapin alueella ja jérjestelmallistd

rakennuskivien etsintdd on Tunturi-Lapin maakuntakaava -alueella tehty ainoastaan Kittildssa.

Hiekka- ja soravaratiedot pdivitettiin tunnettujen ja helposti saavutettavien maa-ainesten
ottoalueiden osalta tdmdn tyon yhteydessd. Selvityksen mukaan Tunturi-Lapin maakuntakaavan
alueen hiekka- ja sorakerrostumien pohjavedenpinnan ylédpuolinen kokonaismassamédrd on n. 1 853

milj. m*

Energiahuollon ja ty6llisyyden kannalta tirkeiden suoluonon ja turvevarojen tietoa on alueelta
viahdn. Suoluontoa on kuitenkin hyodynnetty matkailullisesti menestyksekkddsti Kolarin
Teuravuomalla sijaitsevan suoluontoreitin ja siihen liittyvédn yritystoiminnan ja ohjelmapalveluiden
muodossa. Tunturi-Lapin soista on kartoitettu ja tutkittu vain noin 13%. Turvetta on kaytetty

energianldhteend vihin ja tuotettu turve on kiytetty alueen ulkopuolella.

Maaperikartoitustietoa voidaan soveltaa monella eri suunnittelun, kaavoituksen ja rakentamisen osa-
alueella. Maaperdkarttatietoa ei kuitenkaan ole saatavilla kaikkialta taajamien ja niiden
kasvusuuntien alueilta. Maaperékartoitusta toteutetaan nykydin tarveldhtdisesti (esim. geologiset

retkeilykartat).

Luontomatkailussa geologisia kohteita voidaan hyOdyntdd ja geologisen nédkdkulman mukaan
ottamisella syventdd matkailijan luontokokemusta. Tunturi-Lapin alueella on useita geologisia

luontokohteita, joista osa on jo otettu osaksi matkailutarjontaa ja lisédméén alueen vetovoimaa.

Tunturi-Lapin maankamaran luontaiset geologiset riskitekijdt ovat yleisesti ottaen védhiisid ja
keskittyvit padsidintoisesti mustaliuskealuealueille. Ne tulee kuitenkin tunnistaa ja ottaa huomioon

alueiden kayton suunnittelussa, jotta voidaan ennaltaehkaistd ja vilttdd mahdolliset ympaéristoriskit.
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Aerofysikaaliset matalalentoaineistot

Harjut

Sora- ja hiekkavarat kunnittain
Kumpumoreenialueet

Kallioperén yleispiirteet ja murskekivien suuralueet
Pohjavesien antoisuus kunnittain

Rakennuskivet

Teollisuusmineraaliesiintymét

Soiden osuus maa-alasta

Kokonaisturvevarat

Kéyttokelpoiset turvevarat

Tunnetut turvevarat

Mustaliuskealueet

Alueet joilla maaperédn kemialliset taustapitoisuudet ovat koholla

Merkittaviat malmiaiheet Enonteki6lld, Muoniossa, Kolarissa ja Kittildssa



